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12. Übung

1. Zeigen Sie, daß das (gerichtete oder ungerichtete) Kantendisjunkte-

Wege-Problem auf Instanzen, in denen G + H Eulersch ist und H nur aus

zwei Mengen von parallelen Kanten besteht, in polynomieller Zeit lösbar ist.

(4 Punkte)

2. Beweisen Sie folgenden Satz: Eine Instanz (G,H, u, b) des ungerichten

Multicommodity-Flow-Problems mit |E(H)| = 2 hat genau dann eine

Lösung, wenn für alle X ⊆ V (G) gilt:∑
e∈δG(X)

u(e) ≥
∑

f∈δH(X)

b(f).

(4 Punkte)

3. In der Vorlesung wurde folgender Satz bewiesen:

Sei G ein gerichteter Graph und H ein ungerichteter Graph mi V (G) = V (H).

Dann gilt: Es gibt genau dann eine Orientierung H ′ von H, so daß G + H ′

Eulersch sind, wenn die beiden folgenden Bedingungen erfüllt sind:

• |δ+
G(v)|+ |δ−G(v)|+ |δH(v)| ist gerade für jedes v ∈ V (G) und

• |δ+
G(X)| − |δ−G(X)| ≤ |δH(X)| für alle X ⊆ V (G).

Zeigen Sie, wie man diesen Satz unter Benutzung von Netzwerk-Fluß-Methoden

beweisen kann. (4 Punkte)

4. Sei (G,H) ein Instanz des ungerichteten Kantendisjunkte-Wege Pro-

blems, wobei G keine Kreise mit mehr als zwei Kanten enthalte. Zeigen Sie,

daß (G,H) genau dann eine Lösung besitzt, wenn das Schnittkriterium erfüllt

ist. (4 Punkte)

Abgabe: Dienstag, den 26.1.2010, vor der Vorlesung.


