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1. Ein ungerichteter planarer Graph G heifit selbstdual, wenn es eine Einbettung von G gibt, so dass
G in bezug auf diese Einbettung isomorph zu G* ist.

(a) Welche reguldren selbstdualen Graphen gibt es?
(b) Gibt es (beziiglich der Knotenzahl) beliebig grofie selbstduale Graphen? (242 Punkte)

2. Sei G ein zusammenhéngender Graph mit planarer Einbettung ®. Es sei G* der planare Dualgraph
dazu. Zeigen Sie, dass die Zahl der aufspannenden Béume fir G und G* gleich ist. (3 Punkte)

3. Betrachten Sie den Greedy-Knotenfirbungsalgorithmus, in dem die Knoten in irgendeiner Rei-
henfolge durchlaufen werden und jeder Knoten die kleinste noch nicht an seinen schon gefarbten
Nachbarn benutzte Farbe bekommt. Zeigen Sie, dass es fiir jedes n > 2 einen Graphen G mit
|[V(G)| = 2n und x(G) = 2 gibt, so dass, wenn die Knoten in einer geeigneten Reihenfolge durch-
laufen werden, der Greedy-Algorithmus n Farben benotigt. Zeigen Sie umgekehrt, dass es fiir jeden
Graphen G eine Sortierung der Knoten gibt, so dass, wenn der Greedy-Algorithmus die Knoten
in dieser Reihenfolge betrachtet, er nur x(G) Farben benétigt. (2 Punkte)

4. Fiir einen einfachen Graphen G sei t(G) die kleinste Zahl, fiir die es planare Graphen Gy, ..., Gy
gibt, so dass folgende Bedingungen erfiillt sind:

o V(G =V(G) (ie{l,....t(G)}),
« B(G)=UL EGy).
Ein Graph G ist also genau dann planar, wenn ¢(G) = 1 gilt.
(a) Zeigen Sie, dass ¢(K,) > %] fiir n € N\ {0} gilt.
(b) Zeigen Sie, dass es Graphen G mit ¢(G) = 2 und x(G) = 8 gibt.
(c) Geben Sie eine moglichst gute obere Schranke fiir den folgenden Wert an:
max{x(G) [ #(G) = 2}.
Beweisen Sie die Korrektheit IThrer Schranke. (24243 Punkte)
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