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6. Ubung

1. Betrachten Sie folgendes Problem: Gegeben sei ein ungerichteter Graph G mit Kantenge-
wichten ¢ : E(G) — N und Knotenlabeln k : V(G) — N. Gesucht ist ein Teilgraph H
von G mit maximalem Kantengewicht, sodass fiir H eine Orientierung existiert (d.h. fiir
Kanten {v,w} wird entweder die Kante (v, w) oder die Kante (w,v) ausgewéhlt), in der
jeder Knoten v € V(H) hochstens Eingangsgrad k(v) hat. Zeigen Sie, dass es fiir dieses
Problem einen polynomiellen Algorithmus gibt. (3 Punkte)

2. Sei G ein ungerichteter einfacher Graph. Zeigen Sie, dass es eine Partition F(G) = E1UE;
der Kantenmenge von G gibt, so dass fiir jeden Knoten v € V(G) gilt:
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(4 Punkte)

3. Zeigen Sie, dass die Kantenmenge eines einfachen zusammenhéngenden Graphen mit ge-
rade Kantenzahl in Wege der Lange zwei partitioniert werden kann. (3 Punkte)

4. Beweisen Sie die folgenden Aussagen:
(a) Ein ungerichteter Graph ist genau dann 2-fach kantenzusammenhéngend, wenn er
mindestens zwei Knoten und eine Ohrenzerlegung hat.

(b) Ein gerichteter Graph ist genau dann stark zusammenhéngend, wenn er eine Ohren-
zerlegung hat.

(c) Die Kanten eines ungerichteten Graphen G mit mindestens zwei Knoten kénnen ge-
nau dann so orientiert werden, dass der resultierende gerichtete Graph stark zusam-
menhéngend ist, wenn G 2-fach kantenzusammenhéngend ist. (24242 Punkte)
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