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Aufgabe 1:
Seien P := {(z,y) € R? |y = 2z,2 > 0} und Q := {(z,y) € R? | y =
V2z}. Zeigen Sie, dass P' = P # P; und Q' = R? gilt.

(4 Punkte)

Aufgabe 2:
Seien k € N und P, die konvexe Hiille der drei Punkte (0, 0), (0,1) und (k, %)

2
im R?. Beschreiben Sie Pk(t) fiir t e N.
(6 Punkte)

Aufgabe 3:
Zeigen Sie, dass es fiir das ¢ aus Satz 1.7.6 der Vorlesung keine Schranke gibt,

die nur von der Dimension des Raumes abhéngt.
(1 Punkt)

Aufgabe 4:
Beweisen Sie folgenden Satz von Chvatal (1973): Fiir jedes Polytop P exi-
stiert ein ¢t € N mit P() = P.

(2 Punkte)

Aufgabe 5:
Sei P C [0, 1]" ein d-dimensionales rationales Polytop im Einheitswiirfel mit
P; = (). Beweisen Sie: P’ = () fiir d = 0 sowie P@ = {) fiir d > 0.

(b.w.)



Hinweise:

(i) Fiihren Sie den Beweis fiir d > 0 mittels Induktion iiber d und n.

(ii) In der Vorlesung Mathematische Optimierung I wurde die Dimension
dim(X) einer nicht-leeren Menge X C R" definiert durch

dim(X) := n—max{rang(A) : A € R"" mit Az = Ay fiir alle z,y € X}

(6 Punkte)

Abgabe: Dienstag, 15. Juni 2004, vor der Vorlesung.



