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Lineare und Ganzzahlige Optimierung

5. Ubung

1. Fir X C R"sei X*:={y € R"|y'x < 1firallex € X} und X° := {y € R" | y'z <
0firallex € X}. Sei A € R™™ b e (Rs)", P={rx € R"| Az < b} und C = {z €
R™ | Az < 0}. Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

(a) P* ist ein Polyeder
(b) (P)" =
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d) 0 ist genau dann ein innerer Punkt von P, wenn P* beschrénkt ist.
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P hat genau dann Dimension n, wenn P* spitz ist.
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f) CY ist der von den Zeilen von A erzeugte Kegel. (24241414142 Punkte)

2. Firn € N\ {0} und X C R sei

Mx = {A = (am);i ..... " ’ Qigjo € X7ZQUO = 1,2@1'03' =1 (fU.I' 10, Jo € {1,,n})} .
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Zeigen Sie, dass eine n x n-Matrix A genau dann in Mg_, ist, wenn sie eine Konvexkombi-
nation von Matrizen in My 1y ist. (4 Punkte)

3. Zwei Mengen X,Y C R" heifien strikt separierbar, wenn es eine Hyperebene {x € R™ | a'x =
b} gibt, so dass a'z < b fiir alle z € X und a'y > b fiir alle y € Y. Beweisen oder widerle-
gen Sie die folgende Aussage: Je zwei disjunkte abgeschlossene konvexe Mengen sind strikt
separierbar. (3 Punkte)

4. Zeigen Sie, dass fiir zwei Polyeder X,Y C R™ auch X + Y ein Polyeder ist. (4 Punkte)

Abgabe: Dienstag, 22. November, 2016, vor der Vorlesung.



