Wintersemester 2015/16 Forschungsinstitut fiir Diskrete Mathematik
Prof. Dr. S. Hougardy Universitdt Bonn
Dr. U. Brenner

Einfithrung in die Diskrete Mathematik
3. Ubung

1. Sei G ein gerichteter Graph, der fiir alle v,w € V(G) genau einen v-w-Weg enthilt. Zeigen
Sie, dass G eulersch ist. (3 Punkte)

2. Betrachten Sie folgenden Algorithmus:

EULERTOUR
Eingabe: Ein ungerichteter zusammenhéngender eulerscher Graph G = (V, E)

Ausgabe: Ein eulerscher Kantenzug in G.

(D  Setze alle Kanten auf UNMARKIERT.
@ Waihle vg € V beliebig, und setze S = vy.

® RETURN S = EULER(vg, F, 5).

EULER (v, E, S)
WHILE(Es gibt unmarkierte Kante {v,w} € F)
{
Markiere {v, w}.
S := EULER(w, E, S).
S :=v,{v,w},S.
}

RETURN S.

Zeigen Sie, dass der Algorithmus korrekt arbeitet und Laufzeit O(n 4+ m) hat. (4 Punkte)

3. Fiir einen ungerichteten Graphen G sei Z(G) C V(G) sein Zentrum.

(a) Fir welche ungerichteten Graphen H gibt es einen ungerichteten Graphen G, so dass
H zu G[Z(G)] isomorph ist?

(b) Beweisen oder widerlegen Sie die folgende Aussage: Fiir jedes k € N gibt es einen
ungerichteten Graphen G mit Z(G) = V(G), so dass G sowohl eine Clique als auch eine
stabile Menge der Grofle mindestens & enthélt. (343 Punkte)

4. Beschreiben Sie einen Algorithmus, der zu zwei gegebenen Wéldern in linearer Zeit entschei-
det, ob sie isomorph sind. Zeigen Sie die Korrektheit Ihrer Losung. (6 Punkte)

Abgabe: Donnerstag, den 19.11.2015, vor der Vorlesung.



