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Einfiihrung in die Diskrete Mathematik
2. Ubung

1. Sei G = (V, E) ein stark zusammenhéngender gerichteter Graph mit n Knoten. Zeigen Sie, dass G dann
einen stark zusammenhéngenden Teilgraphen G’ = (V, E') mit |E’| < 2n — 2 enthilt. (3 Punkte)

2. Bestimmen Sie mit Hilfe des GRAPH-SCANNING-ALGORITHMUS alle Artikulationsknoten eines zusam-
menhéngenden ungerichteten Graphen G. Dabei heifit ein Knoten v € V(G) Artikulationsknoten, wenn
G — v aus mehr Zusammenhangskomponenten besteht als G. (4 Punkte)

3. Wie kann man in linearer Zeit entscheiden, ob ein gerichteter Graph eine aufspannende Arboreszenz
enthélt? (4 Punkte)

4. Sei GG ein ungerichteter Graph. Eine Orientierung von G ist ein gerichteter Graph, der aus G entsteht,
indem jede ungerichtete Kante {v,w} € F(G) durch eine der beiden gerichteten Kanten (v,w) und
(w,v) ersetzt wird.

Sei G nun auflerdem zusammenhéngend. Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:
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