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Ubungszettel 6

Aufgabe 1:
Betrachten Sie das folgende LP:

max 2513'1 — o + X3

st. 3ri+ax+2x3 < 60

T —To+2x3 < 10

T+ a0 —23 < 20
r1,To,x3 > 0

Eine Basislosung hierfiir ist (x1, xs, x3, S1, $2, s3) = (10,0, 0,30, 0, 10), wobei die s; je-
weils die Schlupfvariablen der entsprechenden Zeilen angeben. Stellen Sie das zu die-
ser Basislosung gehorige Simplex-Tableau auf, 16sen Sie das LP mit dem Simplex-
Verfahren, und geben Sie die erhaltene Losung an.

(4 Punkte)

Aufgabe 2:
Sei E(A,z) C R" ein Ellipsoid und @ € R™. Sei ferner hierzu E(A’,2") der Lowner-
John-Ellipsoid wie in der Vorlesung. Zeigen Sie:

{z€ E(A,x) | az > azx} C E(A, ).

(4 Punkte)
Aufgabe 3:
Beweisen Sie folgende Sétze aus der Vorlesung:
a) Sei G = (V, E) ein gerichteter Graph mit Inzidenzmatrix A und sei F' C E. Dann
gilt:
(V, F) enthélt keinen ungerichteten Kreis dann, und nur dann, wenn die Spalten

von A mit Index in F, also {a_. | e € F'}, linear unabhéngig sind.

b) Betrachte ein MCF-ILP min{cz | Az = b A0 < x < u}. Sei z eine zuldssi-
ge Baumlosung und y die zu x entsprechenden Knotenpotentiale. Ferner gelten
folgende Eigenschaften:

® YitCij <Yj= Tij = Ui,
® Y+ Cij >Y; = T = 0.

Dann ist z optimal.



(5 Punkte)

Aufgabe 4:
Gegeben ist ein gerichteter Graph G = (V, E) mit Kapazitéiten ¢, 0 auf den Kanten
e € E und k Terminalpaare (s;,t;), mit s;,t; € V fir i = 1,2,... k. Zu jedem Ter-
minalpaar (s;,t;) gehort ein Gut ¢, das in dem gerichteten Graphen G von s; nach t;
transportiert werden soll. Dabei darf die Summe aller Giiter, die iiber eine Kante e € F
transportiert werden, die Kapazitét c, nicht iiberschreiten. Ziel ist es, die Gesamtmenge
aller transportierten Giiter zu maximieren.
Formulieren Sie das beschriebene Mehrgiiter-Fluss-Problem als lineares Programm.

(3 Punkte)

Abgabe: Donnerstag, den 4.12.08, vor der Vorlesung



