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7. Übung

1. Zeigen Sie für A ∈ Qn×n die folgenden Aussagen:

(a) size(det(A)) ≤ 2size(A).

(b) Wenn A regulär ist, gilt size(A−1) ≤ 4n2size(A). (2+1 Punkte)

2. Sei A :=

 1 0
0 1
s −1

 und b :=

 1
1
−1

.

Benutzen Sie den Idealisierten Ellipsoid-Algorithmus mit R = 2, um einen Vektor in
P = {x ∈ R2 | Ax ≤ b} für s = −1 bzw. s = −2 zu berechnen. (4 Punkte)

3. Wir definieren ‖A‖ := max‖x‖=1 ‖Ax‖ für A ∈ Rn×n, wobei ‖ · ‖ : Rn → R die gewöhnliche
Euklidische Norm ist. Zeigen Sie:

(a) ‖A‖ ist eine Norm.

(b) ‖aaT‖ = aTa

(c) ‖A‖ = max{xTAx | ‖x‖ = 1} falls A positiv semidefinit ist

(d) ‖A‖ ≤ ‖A + B‖ falls A und B positiv semidefinit sind. (1+2+2+1 Punkte)

4. Zeigen Sie | det(A)| ≤
∏n

i=1 ‖ai‖ für eine n×n-Matrix A mit Spalten a1, . . . , an (wobei ‖·‖ : Rn → R
wieder die gewöhnliche Euklidische Norm ist). (2 Punkte)
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