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11. Ubung

1. Gegeben sei eine Permutation ajas . .. a, von {1,...,n}. Eine Inversion ist ein Paar a;, a; mit
i < j aber a; > a;. Zum Beispiel hat 14352 die Inversionen 4,3; 4,2: 3,2; 5,2. Es sei I,,;, die
Zahl der Permutationen von {1,...,n} mit genau k Inversionen. Zeigen Sie:

(a) In,O =1.
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(b) Inxg=1 (my_, flirk=0,...,(5).
’ ”’(2)k

(¢) Ing = L1k + Ing—1 fiir k£ < n. Gilt dies auch fir k = n?

(3)
(d) > (=1L, =0 fiir n > 2. (1414242 Punkte)
k=0

2. Zeigen Sie:

n

(&) Spt1ht1 = D, (;)Snm
i=k
n

(b) Sn+1,k+1 = Z (n) Si,k' (2—|—2 Punkte)
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=0

3. Zeigen Sie durch ein kombinatorisches Argument, dass fiir 1 < k < n gilt:

kSnk = Z (ZL) Sn—ik—1-

=1

(2 Punkte)

4. Es sei Snk die Zahl der Moglichkeiten, eine n-elementige Menge so in k& Mengen aufzuteilen,
dass jede Menge mindestens zwei Elemente enthalt

(a) Berechnen Sie S'Qk,k.

(b) Finden Sie eine Rekursionsformel fiir gn,k mit n > 2k. Beweisen Sie die Korrektheit Threr
Formel. (242 Punkte)
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