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5. Ubung

1. In einem gegebenen ungerichteten Graphen G sollen die Kanten so mit einer mdoglichst
kleinen Anzahl von Farben gefarbt werden, dass auf keinem Kreis alle Kanten dieselbe
Farbe haben. Zeigen Sie, dass es fiir dieses Problem einen Algorithmus mit polynomieller
Laufzeit gibt. (4 Punkte)

2. Seien (F,Fy),...,(E, F;) Matroide mit Rangfunktionen ry, ..., ;. Zeigen Sie, dass eine
Menge X C E genau dann partitionierbar ist, wenn |A| < Zle ri(A) fir alle A C X gilt.
(4 Punkte)

3. Beweisen oder widerlegen Sie die folgende Aussage: Fin Matroid ist genau dann ein trans-
versales Matroid, wenn es die Vereinigung von Matroiden ist, deren Basen jeweils Kardi-
nalitdt 1 haben. (4 Punkte)

4. Betrachten Sie folgendes Problem: Zu einem gegebenen einfachen ungerichteten zusam-
menhéngenden Graphen G mit Kantengewichten ¢ : F(G) — N soll eine gewichtsmaximale
Kantenmenge F' C FE(G) gefunden werden, so dass (V(G), E(G) \ F) zusammenhédngend
ist und (V(G), F') kreisfrei. Zeigen Sie, dass es fiir dieses Problem einen Algorithmus gibt,
dessen Laufzeit polynomiell in der Eingabegrofie ist. (4 Punkte)
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