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3. Ubung

1. Seien C; und Cy zwei Kreise eines Matroids (C; U Cy, F) mit Cy \ Cy = {e}. Zeigen
Sie, dass wenn C5 ein Kreis des Matroids ist, C3 = C} oder (Cy \ C;) C Cj gilt.
(4 Punkte)

2. Es sei (E,F) ein Matroid, und es sei C die Menge der Kreise von (E, F). Auflerdem
sei z € F. Betrachten Sie die folgenden Mengen C;. Geben Sie jeweils entweder einen
Beweis dafiir an, dass unter diesen Voraussetzungen C; die Menge der Kreise eines
Matroids ist, oder zeigen Sie durch ein Beispiel, dass dies nicht notwendigerweise der
Fall ist.

(a) C;={Ce2f|CeCundx ¢ C}
(b) C;={C €2”|(CU{z}) eC}
(c) C3={C €2F |z € Cund (C\ {z}) €C} (24242 Punkte)

3. Es sei (E,F) ein Matroid, und es seien A und B zwei Teilmengen von F, die jeweils
eine Basis enthalten und fiir die |A| > |B| gilt. Muss es dann auch notwendigerweise
ein z € A\ B geben, so dass A\ {z} eine Basis enthélt? Begriinden Sie Thre Antwort.

(2 Punkte)

4. (a) Zeigen Sie, dass Unabhingigkeitsorakel und Basis-Obermengen-Orakel fiir Ma-
troide polynomiell dquivalent sind.

(b) Essei (£, F) ein Matroid. Zeigen Sie, dass der BEST-IN-GREEDY jede Bottleneck-
Funktion ¢(F) = min{c(e) | e € F'} iiber den Basen maximiert. (242 Punkte)
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