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10. Ubung

1. Sei G ein Graph, und sei F die Familie aller Mengen X C V(G), fiir die ein kardina-
litdtsmaximales Matching existiert, das keinen Knoten in X iiberdeckt. Zeigen Sie, dass

(V(G), F) ein Matroid ist. (3 Punkte)

2. Sei E eine endliche Menge und B C 2F. Zeigen Sie, dass B genau dann die Menge der
Basen eines Matroids ist, wenn die folgenden drei Eigenschaften erfiillt sind:

(Bl) B#0
(B2)’ Fiir By, By € Bund x € B gibt es ein Element y € By, so dass (B \ {z})U{y} € B.
(BB) Fir Bl7 B2 eB gllt Bl - BQ = Bl = BQ. (4 Punkte)

3. Sei (E,F) ein Matroid mit Rangfunktion 7.

(a) Beweisen oder widerlegen Sie die folgende Aussage:
(E, F) ist genau dann uniform, wenn es keine Kreise mit weniger als r7(E) + 1 Ele-
menten enthilt.

(b) Sei k eine positive ganze Zahl, und sei 7, : 2 — Z, definiert durch r(X) =
min{k, r(X)}. Zeigen Sie, dass r; die Rangfunktion eines Matroids ist. (2+3 Punkte)

4. Es sei (E,F) ein Matroid mit Abschlussoperator o : 28 — 2F. Es seien X,V C E mit
o(X) =X und o(Y) =Y. Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Aus diesen Voraussetzungen folgt o(X NY)=XNY.
(b) Aus diesen Voraussetzungen folgt o(X UY) =X UY. (242 Punkte)
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