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8. Ubung

1. (a) Bei welchen zusammenhéngenden Graphen ist die chromatische Zahl grofer als die
kantenchromatische Zahl?

(b) Sei G ein Graph mit n Knoten. Zeigen Sie, da8 x(G) + x(G) < n + 1 gilt (wobei G

der Komplementéargraph von G sei, also der Graph mit derselben Knotenmenge wie

G, in dem aber zwei Knoten genau dann duch eine Kanten verbunden sind, wenn sie
es in G nicht sind). (243 Punkte)

2. Fiir einen einfachen Graphen G sei ¢(G) die kleinste Zahl, fiir die es planare Graphen
Gi, ..., Gya) gibt, so dafl folgende Bedingungen erfiillt sind:

o V(G) =VI(G) (ie{l,....t(Q)}),
o B(GQ)=U"Y EG)).

i=1
Ein Graph G ist also genau dann planar, wenn ¢(G) = 1 gilt.

(a) Zeigen Sie, daBf t(K,,) > %] fir n € N\ {0} gilt.
(b) Zeigen Sie, dafl es Graphen G mit ¢(G) = 2 und x(G) = 8 gibt.

(c) Geben Sie eine moglichst gute obere Schranke fiir den folgenden Wert an:
max{x(G) | {(G) = 2}.
Beweisen Sie die Korrektheit Threr Schranke. (24242 Punkte)

3. Betrachten Sie den Greedy-Knotenfdrbungsalgorithmus, in dem die Knoten in irgendeiner
Reihenfolge durchlaufen werden und jeder Knoten die kleinste noch nicht an seinen schon
gefarbten Nachbarn benutzte Farbe bekommt. Zeigen Sie, dafl es fiir jedes n > 2 einen
Graphen G mit |V(G)| = 2n und x(G) = 2 gibt, so daB, wenn die Knoten in einer
geeigneten Reihenfolge durchlaufen werden, der Greedy-Algorithmus n Farben bendétigt.
Zeigen Sie umgekehrt, daf es fiir jeden Graphen G eine Sortierung der Knoten gibt, so daf,
wenn der Greedy-Algorithmus die Knoten in dieser Reihenfolge betrachtet, er nur x(G)
Farben benotigt. (2 Punkte)

4. Sei G ein reguldrer Graph mit ungerader Knotenzahl, und H entstehe aus G durch Loschen
von héchstens # — 1 Kanten (insbesondere konnte G = H gelten). Zeigen Sie, dafl dann

X'(H)=A(H)+ 1 gilt. (3 Punkte)
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