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· ¸�¹}ºV»�¼¨½)¾À¿Áº1Âu¼g¹
ÃÅÄ"ÆjÇsÈjÉËÊ5É$ÌZÍÏÎQÐÏÑ�ÎQÒ5Ó�ÔKÕlÓ�ÌdÇsÖ\Õ\Èl×ÙØÛÚ+ÎÝÜQÓdÉKÊ5Í;È�Þ�ÉKÐ;ß�àáÉKÓ�ÕFÖlÉ$âsâsÕ\ßqÄ"ÆZãuä�åçæ:èÀæ:é�ê�ë;ä�ì)Ç�Ñ
ÌuÍ;ÕlÓmÕgÕ\í;ÇhÈXÌdÈ�É�î;Ç ï�Õ\Ö\ÌdÇsÎQÐ�î5Õ\ÌmÚ�Õ\ÕlÐ)ÌuÍ;ÕgÔKÕlÓmÌXÇhÖ\Õ\È®Î$Ñ�ÞðÉ:Ð;ßñà�ÈuÒ;Ö\Í)ÌuÍ5É$Ì-Ñ�ÎQÒ5Ó-ÔKÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\È�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ
ÉËÄ Æ Ç{Ð>ÞòÇ¥Ñ�ÉKÐ;ßóÎQÐ;âsô�Ç�Ñ¨ÌuÍ;Õ\Ç{Ó)Ç{õ�É$ÜKÕ\ÈFÒ5Ð;ß5ÕlÓ)ÌZÍ;ÇhÈjî;Ç ï�Õ\Ö\ÌXÇhÎ;ÐóÇ{Ð;ß�Ò;Ö\ÕËÉËÄ Æ Ç{ÐqàÏ×qØ�Í;Õ
ÈdÌuÒ;ß5ô�Î$Ñ Ä Æ ã�ÇsÈdÎQõöÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ¨ÜQÓXÉKÊ5Í;È�ÚÛÉ=ÈaÇ{Ð;ÇsÌdÇ{É$ÌdÕ\ßFÇ{Ð�÷lø:ù$úÀî:ôñÉTÖ\ÎQÐOïmÕ\Ö\ÌuÒ5ÓmÕgÎ$Ñ�û®ÍKÔ�üÉ$ÌuÉ$â1ý{÷Xþ�× ÿ�Õ
Ö\ÎQÐOï�Õ\Ö\ÌZÒ5ÓmÕ\ßjÌuÍ5É$Ì�Ç�Ñ�É	ÜQÓdÉKÊ5Í¤Þ�ÇsÈ�Ä Æ ã�ÇhÈXÎQõ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖgÌdÎ�É�Ê5ÕlÓ�Ñ«Õ\Ö\Ì�Ü;ÓdÉKÊ5Í¤ÌuÍ;ÕlÐ�Þ�ÇsÈ�Ê@ÕlÓ�Ñ�Õ\Ö\Ìl×���Ð
÷løKù���ÌZÍ;ÇhÈgÖ\Î;ÐOï�Õ\Ö\ÌuÒ5Ó�ÕÀÚ�É$È}Ê5ÓmÎ$ÔKÕ\ß î:ô���Õ\Õ\ß�ý{÷��\þaÉKÐ;ß�ÌuÍ;ÇsÈ¨ÓmÕ\ÈuÒ;âsÌ}ÇsÈgÖ\ÎQÐ;ÈdÇsß5ÕlÓmÕ\ßËÉ$ÈgÉ)õ�É$ïmÎQÓ
Ê5ÓmÎKÜQÓmÕ\ÈXÈÀÇ{ÐÏÌuÓ�ôQÇ{Ð;Ü�ÌdÎ Ó�Õ\ÈdÎKâsÔKÕ	�aÕlÓ�ÜKÕ�
´È	Ñ¶É:õ�ÎQÒ;È��;ÌuÓmÎQÐ;Ü�
1ÕlÓ�Ñ�Õ\Ö\Ì��	ÓdÉKÊ5ÍÏû�ÎQÐOïmÕ\Ö\ÌuÒ5ÓmÕK×����?ÎQÓ
õ�ÎQÓmÕ¨î5É$Ö��:ÜQÓmÎQÒ5Ð;ßjÎQÐjÊ@ÕlÓ�Ñ�Õ\Ö\Ì�ÜQÓXÉKÊ5Í;È�ÈdÕ\Õ�ý��wþ��w×

��Õ\Õ\ß�
´È}ÓmÕ\ÈuÒ;âsÌ�ÈuÍ;Î$Ú�È�ÌuÍ5É$Ì�ÌuÍ;ÕgÊ5ÕlÓ�Ñ�Õ\Ö\ÌuÐ;Õ\ÈdÈ}Î$Ñ�É�ÜQÓdÉ:Ê5Í�ß5ÕlÊ@ÕlÐ;ß5È�ÈdÎ:âhÕ\âsô)ÎQÐ¤ÌuÍ;ÕgÈdÌuÓdÒ;Ö\ÌZÒ5ÓmÕ
Î$Ñ�ÇsÌdÈ�Ä"Æ�
´Èl×�Ø�Í;ÇsÈ�Ú�É$ÈÀÉ�õ�ÎKÌXÇhÔ$É$ÌdÇsÎQÐÝÌdÎ	�8Ð;ß�ß5Õ\Ö\Î;õ�Ê5ÎKÈXÇhÌXÇhÎ;ÐÏÈdÖçÍ;ÕlõöÕ\È¨Ñ�ÎQÓ�Ê5ÕlÓ�Ñ«Õ\Ö\Ì�ÜQÓdÉ:Ê5Í;È
ÉKÐ;ß�Ö\â É=ÈdÈdÕ\È¨Î=Ñ+Ê5ÕlÓ�Ñ�Õ\Ö\Ì¨ÜQÓXÉKÊ5Í;È�ÌZÍ5É$ÌgÚ�ÕlÓmÕ¨ß5Õ��8Ð;Õ\ßÏÎQÐ;âsôFÇ{Ð�ÌdÕlÓXõ�È�Î=ÑÛÄ Æ 
´Èl×��;Õ\Õjý� wþ"! ý¥ùwþ"! ý#�\þ$!
ý´úOþ"!"ý��wþ�ÉKÐ;ß ý�÷&%wþ"Ñ«Î;Ó�ÈuÒ;Ö\Í	�KÇ{Ð;ß�Î$Ñ�ÓmÕ\ÈZÒ;âhÌXÈl×
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ÃgÐ;ÎKÌuÍ;ÕlÓ�ÉKÊ5Ê5ÓmÎQÉ=ÖçÍ)Ç{Ð)ß5ÕlÓmÇsÔ;Ç Ð;Ü)Ç{Ð:Ñ«Î;Ódõ�É$ÌdÇsÎQÐ¤Ñ�ÓmÎQõ É�Ü;ÓdÉKÊ5Í¤Þ'îKôjÒ;ÈdÇ{Ð;Ü Î;Ð;âhô)ÌuÍ;ÕgÈdÌZÓdÒ;ÖZã
ÌuÒ5ÓmÕgÎ$Ñ�ÇsÌdÈ}Ä"Æ�
´È}Ò;ÈdÕ\È�ÌuÍ;Õ¨Ð;ÎKÌXÇhÎ;Ð)Î$Ñ�É	� ä����;×�ÃgÐ)Õ\ß5ÜKÕgÇ{ÐFÉöÜQÓdÉKÊ5Í¤Þ'ÇsÈ�ÖlÉ$âsâsÕ\ß É�� ä��a�¨Ç�Ñ�ÇsÌ�ÇsÈ
ÎQÐ;Õ�Î=Ñ�ÌuÍ;Õ}Ì�Ú�Î�Ð;ÎQÐ:ã�Ç{Ð;Ö\Çhß5ÕlÐ:ÌgÕ\ß5ÜKÕ\È�Î$Ñ�É:Ð�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß Ä Æ Ç Ð)Þ)×[��Î;ÓaÉ	ÜQÓdÉKÊ5Í¤Þ�ÇsÌdÈ`� ä��a�����Qé$�Zê�ë
� ��Þc�gÇsÈ�ß5Õ��8Ð;Õ\ß�É$È¨ÌZÍ;Õ ÜQÓXÉKÊ5Í�Ú�Í;ÎKÈXÕ�ÔKÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\È�ÉKÓmÕ¤ÌuÍ;Õ Ú®Ç Ð;Ü:ÈÀÎ=ÑÛÞ ÉKÐ;ßÏÌmÚ+ÎjÔ:ÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\È�Ç Ð
� ��Þc��ÉKÓmÕ}Ö\ÎQÐ5Ð;Õ\Ö\ÌdÕ\ß�Ç�Ñ ÌuÍ;ÕgÖ\ÎQÓdÓmÕ\ÈZÊ5ÎQÐ;ß5Ç{Ð;ÜjÚ�Ç{Ð;ÜKÈ�Ç{Ð Þðî5Õ\âsÎQÐ;Ü)ÌdÎ�ÌZÍ;ÕgÈuÉKõ�Õ¨Ä Æ ×

ÿ®ÎH�ÉKÐ;Ü�ý¥øwþ¨Í5É$È)Ö\ÎQÐOï�Õ\Ö\ÌZÒ5ÓmÕ\ßóÌuÍ5É$Ì ÉÝÜQÓdÉKÊ5Í ÇsÈñÊ@ÕlÓ�Ñ«Õ\Ö\ÌjÇ�Ñ¨ÇsÌdÈ)Ú�Ç{Ð;Ü$ã�ÜQÓdÉ:Ê5Í�ÇsÈjî;Ç{Ê5ÉKÓmÌdÇsÌdÕK×
Ã�È�ÈZÒ;ÜKÜKÕ\ÈdÌdÕ\ßFî:ôjû�ÍKÔ�üÉ$ÌuÉ=â�ý#�\þ$!QÜ;ÓdÉKÊ5Í;È�Ú�Í;Î:ÈdÕgÚ�Ç{Ð;Ü$ã�ÜQÓdÉ:Ê5Í)ÇhÈgî;Ç{Ê5ÉKÓmÌdÇsÌdÕ�ÉKÓmÕ}ÌuÍ;ÕlÓmÕZÑ�ÎQÓmÕgÖlÉ$âsâsÕ\ß
ÿ�ÎH�É:Ð;Ü$ã�ÜQÓdÉKÊ5Í;ÈO×_�}Ê�ÌdÎ¨Ð;Î$Ú�ÇsÌaÇsÈ+Ð;ÎKÌX�QÐ;Î$Ú�Ð	Ú�Í;Õ\ÌZÍ;ÕlÓaÿ®ÎH�ÉKÐ;ÜgÜQÓdÉ:Ê5Í;ÈaÉKÓmÕ�Ê@ÕlÓ�Ñ«Õ\Ö\ÌO×_�qÍ;ÇsâsÕ¢É=Ìmã
ÌuÉ$Ö��KÇ{Ð;Ü¨ÌZÍ;ÇhÈ�Ê5ÓmÎ;î;âhÕlõ�!Qÿ®ÎH�ÉKÐ;Ü ý�ø\þ"õ�É$ß5Õ�ÌZÍ;Õ�Ñ«Î:âhâsÎ$Ú�Ç{Ð;Ü�Ö\ÎQÐOïmÕ\Ö\ÌuÒ5ÓmÕ�Ö\ÎQÐ;Ö\ÕlÓXÐ;Ç Ð;Ü¤Ú�Ç{Ð;Ü$ã�ÜQÓdÉKÊ5Í;È��
�	����O�O�_�Q��� � �1���h���������  Q¡ Þ ä{å¢�£�Qé$�Zê�ë�å�¤;ì\ë¦¥�ëT��¥�§�¨&§Oé<©ª¨�§lé�¥)§�«­¬3§&®sæ��a�Kå¯¥�æ°� Ä Æ ���²±
� ��Þc�gä�å¢ä�åçæ:èÀæ:é�ê�ë;ä�ìc¥�æ�����æ&±�±)ì&©$ì&®³§	æ ¡ ®³§&���K¥�ë¯��¥]®´§��$å�¥�µX¨&§¶¥�ëT§&�°·£æ:égä�¥�ågìuæ:è�êO®´§Oèc§&�¸¥ Þ
ä{å�����æ�±�±jì&©$ì&®³§	æ ¡ ®³§&�a�T¥�ë¯�a¥¹®³§��$å�¥Kµ¹¨&§�º

��Ð ÌuÍ;ÇsÈ¢Ê5É:Ê5ÕlÓ®Ú+ÕgÚ®Çhâsâ1ÖçÍ5É:ÓdÉ$Ö\ÌdÕlÓmÇ³»\Õ�É$âsâ�ÜQÓXÉKÊ5Í;È�Ú�Í;ÎKÈXÕgÚ�Ç{Ð;Ü$ã�ÜQÓdÉKÊ5Í ÇsÈ¢É�Ö\ô;Ö\âsÕK×�Ø�Í;ÕlÓmÕlî:ô
Ú+ÕgÊ5ÓmÎ$ÔKÕ}ÌuÍ5É$Ì�ÿ®ÎH�ÉKÐ;Ü¸
´È-Ö\ÎQÐOïmÕ\Ö\ÌuÒ5ÓmÕgÇsÈ�ÌuÓdÒ;ÕgÚ®ÇhÌZÍ)ÌuÍ;Õ�Î;Ð;âhô)Õ\í;Ö\ÕlÊ;ÌdÇsÎQÐjÎ$Ñ1ÌuÍ;Õ�Ü;ÓdÉKÊ5Í	¼+½ Æ �«ÈdÕ\Õ
� ÇhÜ;Ò5ÓmÕgúT��ÌuÍ5É=Ì�ÇsÈ�Ð;ÎKÌ�ÉKÐ)Î;ß5ßFÖ\ô;Ö\âsÕ�!8î5Ò;Ì®Ú�Í;ÎKÈdÕgÚ�Ç{Ð;Ü$ã�Ü;ÓdÉKÊ5ÍjÇsÈ�É�¾À¿K×
ÿ�ÕlÓmÕ}ÇsÈ�ÉgÈZÒ5õ�õ�ÉKÓmô¤Î$Ñ"ÌuÍ;Õ¢Ó�Õ\ÈuÒ;âsÌdÈ�Ú�Õ�Ú®Çhâsâ"Ê5ÓmÕ\ÈdÕlÐ:Ì�Ç{Ð)ÌuÍ;ÇsÈÛÊ5É:Ê5ÕlÓ���ÌZÍ;Õ�ÜQÓXÉKÊ5Í�Þ�ÇsÈ�É$ÈdÈuÒ5õ�Õ\ß
ÌdÎ Í5ÉOÔKÕgÌuÍ;Õ¨Ê5ÓmÎ;Ê5ÕlÓmÌmô)ÌuÍ5É$Ì�Õ\ÔKÕlÓmôjÔKÕlÓ�ÌdÕ\íñî@Õ\âsÎQÐ;ÜKÈ}ÌdÎ�ÈdÎQõ�ÕgÇ{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ßËÄ�ÆgÇ{ÐjÞÁ�w×�Ø®Í;Õ¨ÜQÓdÉ:Ê5Í;È
¼ 2$Â ¼+½<Ã}ÉKÓmÕgÈuÍ;Î$Ú�Ð)Ç{Ð�� ÇhÜ;Ò5ÓmÕ ÷ Â ú�×

Ä � ��ÞÁ�[ÅÆÇ¾À½�È ÞÉÅÆÊ¼ 2
Ä � ��ÞÁ� ÅÆÇ¾ Æ È ÞÌË�Í-¼ 2@Î�Ï&Ð�Ð&ÐBÏ ¼_Ñ 2�Ò
Ä � ��ÞÁ� ÅÆÇ¾ZÃ[È Þ ÅÆÓ¾ZÃ
Ä � ��ÞÁ� ÅÆ ¾ÀÔ�È ÞÌË�Í ¾`Ô Ï ¼_Õ Ï ¼ ½ 2 Ï ¼ ½<Ñ Ï ¼ ½B½ Ò
Ä � ��ÞÁ� ÅÆÇ¾À¿�È ÞÌË�Í&¾Ö¿ Ï ¾`¿ Ï ¼�½ Æ Ò
Ä � ��ÞÁ� ÅÆÇ¾ 2 Ñ[È Þ×Ë£Í ¾ 2 Ñ Ï ¼�½�Ã Ò
Ä � ��ÞÁ�[ÅÆÇ¾ZØ Ï<Ù Õ\ÔKÕlÐjÉ:Ð;ß ÙªÚË£Ílú Ï � Ï ÷�� Ò È�ÞÉÅÆ ¾ÁØ
Ä � ��ÞÁ� ÅÆÇ¾ZØ Ï<Ù Î;ß5ß ÉKÐ;ß ÙÛÚË�Í- Ï � Ï ø Ò È�ÞÜË�Í&¾GØ Ï ¾�Ø Ò

�

This paper appeared in: Journal of Graph Theory 31 (1999), 51-66



Ý Þ ¼®º�ß�º1Âu¼g¹cà
�gÇsÔKÕlÐ)ÌmÚ�ÎÀÔ:ÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\ÈZáFÉ:Ð;ß¢â�Ç{ÐFÉ�ÜQÓXÉKÊ5Í�Þ�Ú�Õ�ÈuÉOô�ÌZÍ5É$ÌÀá�å�§<§wå¹â�Ç�Ñ¹ájÉKÐ;ß¢â)ÉKÓmÕgÖ\ÎQÐ5Ð;Õ\Ö\ÌdÕ\ß
îKô ÉKÐ�Õ\ß5ÜKÕ�Ç{ÐÝÞ ×c��ÑZáÝß5ÎQÕ\È�Ð;ÎKÌgÈdÕ\Õ�ÌuÍ;Õ¤ÔKÕlÓmÌdÕ\í�âjÌuÍ;ÕlÐ�Ú�Õ�ÈuÉOôFÌZÍ5É$Ì�á�è�ä�åuå�§\åZâ?×��gÇsÔKÕlÐ
É)ÜQÓdÉKÊ5Í�Þ ÉKÐ;ß�ÈdÎQõ�Õ�ÈdÕ\ÌcãóÎ$Ñ+Õ\ß5Ü:Õ\ÈgÎ$Ñ�Þ Ú�ÕÀß5Õ��8Ð;Õ)ÌuÍ;Õ�ÜQÓdÉ:Ê5ÍËä��¸±a¤Qì�§<±�¬�©�ãóÌdÎjî5Õ)ÌuÍ;Õ
ÜQÓdÉKÊ5Í)ÌuÍ5É=Ì+ÇsÈ}Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß î:ô)ÌuÍ;Õ¨ÕlÐ;ß�ÔKÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\È�Î$Ñ ÌuÍ;ÕgÕ\ß5ÜKÕ\È}Ç{Ð¢ã®×

Ã'Ê5É$ÌuÍ°��ÓmÕ\ÈuÊ�×?Ö\ô;Ö\âhÕ&�TÎQÐ Ù ÔKÕlÓ�ÌdÇsÖ\Õ\È�ÇsÈgß5ÕlÐ;ÎKÌdÕ\ß É$ÈgÄEØ¢��ÓmÕ\ÈuÊ�×²¾ZØ��\×À�?ÎQÓ�É)Ê5É$ÌuÍ�ÎQÐñÑ«Î;Ò5ÓÔKÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\ÈaÚ�Õ�Î$Ñ�ÌdÕlÐ�Ú�ÇsâsâKïdÒ;ÈdÌ-âhÇsÈdÌ-ÇsÌdÈaÈdÕ\Ì Î=ÑVÔ:ÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\È&!KÕK× Ü�×-äKå�æ�çgÈXÌuÉKÐ;ß5È1Ñ�ÎQÓ1ÌuÍ;Õ�Ê5É$ÌZÍ�ÎQÐ	ÔKÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\È
ä¸!èå�!èægÉKÐ;ß¢ç�Ú�ÇsÌuÍ)Õ\ß5Ü:Õ\ÈZäTå�!èå�æ}ÉKÐ;ß¢æ�ç?×�Ø®Í;Õ�Ö\ÎQõ¤Ê;âhÕlõöÕlÐKÌ}Î$Ñ�É	ÜQÓdÉ:Ê5Í)Þ�ÇhÈ®ß5ÕlÐ;ÎKÌdÕ\ß î:ô Þ)×

��ÑÀÉ ÜQÓdÉKÊ5Í ÞÅÖ\ÎQÐ:ÌuÉ$Ç{Ð;ÈjÉ�ÔKÕlÓmÌdÕ\í�á ÌuÍ5É$Ì�ß5Î;Õ\ÈjÐ;ÎKÌñî@Õ\âsÎQÐ;Ü�ÌdÎËÉKÐ:ôÏÇ Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß Ä"Æ�Î$Ñ¢Þ
ÌuÍ;ÕlÐ ÌZÍ;Õ�Ú�Ç{Ð;Ü$ã�ÜQÓdÉ:Ê5Í Î$Ñ�Þ ÇsÈÀÎ;îKÔ;ÇsÎQÒ;Èdâsô ÇsÈdÎQõ�Î;ÓdÊ5Í;ÇsÖ ÌdÎ�ÌuÍ;Õ)Ú�Ç{Ð;Ü$ã�ÜQÓdÉKÊ5Í Î$Ñ�ÞÌé�á"×jØ�Í;ÇsÈ
ÎQî;ÈdÕlÓmÔ$É$ÌdÇsÎQÐÏâsÕlÉ$ß5È)ÌdÎ ÌuÍ;Õjß5Õ��8Ð;ÇsÌdÇsÎQÐ>Î$Ñ¢Ä�Æ��"±a§&�5å�§�ÜQÓdÉ:Ê5Í;Èl×¦� ÕjÖlÉ$âsâ�É ÜQÓdÉKÊ5ÍÏÄ"ÆZã�ß5ÕlÐ;ÈXÕFÇ�Ñ
Õ\ÔKÕlÓmô�ÔKÕlÓ�ÌdÕ\í�î5Õ\âsÎQÐ;ÜKÈ�ÌdÎ�É$Ì-âhÕlÉ=ÈdÌaÎQÐ;Õ}Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß Ä Æ ×[�gÇsÔKÕlÐ)ÉKÐ É:Ódî;ÇsÌuÓdÉKÓmô�ÜQÓXÉKÊ5Í�Þ�ÎQÐ;Õ}ÕlÉ$ÈdÇsâsô
ÖlÉKÐ�ß5Õ\ÌXÕlÓdõ�Ç{Ð;Õ¢É=âhâ�ÔKÕlÓ�ÌdÇsÖ\Õ\È+Î=ÑVÞ ÌuÍ5É$Ì-ß5Î�Ð;ÎKÌ+î@Õ\âhÎ;Ð;ÜÀÌXÎÀÉKÐ¤Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ßFÄ Æ Î$Ñ"Þ ×[�-ô ÓmÕlõ�Î$Ô;Ç{Ð;Ü
ÌuÍ;ÇsÈ�ÈdÕ\Ì}Î$Ñ ÔKÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\È}ÎQÐ;Õ¨Ü:Õ\ÌdÈ�É)Ä Æ ã�ß5ÕlÐ;ÈdÕ	ÈuÒ5î;ÜQÓdÉ:Ê5ÍjÎ$Ñ Þ Ú�Í;ÇsÖçÍ�Í5É$È�ÌZÍ;Õ¨ÈuÉKõöÕgÚ�Ç{Ð;Ü$ã�ÜQÓdÉKÊ5Í
É$È Þ × Ø�Í;ÇsÈ ÈuÍ;Î$Ú�È ÌuÍ5É=Ì1Ñ«ÎQÓ�ÎQÒ5Ó1Ö\Í5ÉKÓdÉ$Ö\ÌXÕlÓmÇ³»lÉ$ÌdÇsÎQÐ�Î$Ñ"É$âsâ5ÜQÓdÉKÊ5Í;È Ú}Í;ÎKÈdÕ�Ú�Ç{Ð;Ü$ã�ÜQÓdÉ:Ê5Í�ÇsÈaÉ}Ö\ôQÖ\âsÕ
ÇhÌ}ÇsÈ�ÕlÐ;ÎQÒ;ÜQÍ ÌdÎ�Ö\ÎQÐ;ÈdÇsß5ÕlÓ®ÎQÐ;âsôFÄ Æ ã�ß5ÕlÐ;ÈdÕ	ÜQÓdÉKÊ5Í;ÈO×

� Õ)ß5ÕlÐ;ÎKÌdÕ)ÌuÍ;Õ)ÕlÐ;ß�Î$Ñ¢ÉFÊ5Ó�ÎQÎ$ÑgîKô�ê�ÉKÐ;ßËÌZÍ;ÕjÕlÐ;ßËÎ$ÑgÉ Ê5Ó�ÎQÎ$Ñ�Î$ÑgÉFÖ\â{É$Ç{õòÖ\Î;ÐKÌuÉ=Ç Ð;Õ\ß
Ú�ÇsÌuÍ;Ç{ÐFÉ�Ê5ÓmÎ1ëÝî:ô	ì ×

í îð»+ßÀï�ðÁàòñÜðÀ¼ZàOóôñ Â\¹ÁõÖöTõ}»�ßÀï�ðcàÌß�»�ó÷à+ðÀ¼}»�ºÜï�ß�ºEðÁà�¼}»ð¿/øÀ¿úù<ó¹à
ûgÒ5Ó õ�É$Ç{Ð	ÌuÍ;Õ\ÎQÓmÕlõ Ç{ÐÁ�;Õ\Ö\ÌXÇhÎ;Ð���Õ\ÈXÈdÕlÐKÌXÇ É=âhâsô�ÈdÌuÉ=ÌdÕ\È"ÌuÍ5É$Ì1ÌuÍ;Õ�ÎQÐ;âsô¨Ü;ÓdÉKÊ5Í;È1Ú�Í;ÎKÈdÕ-Ú�Ç{Ð;Ü$ã�ÜQÓdÉKÊ5Í
ÇhÈ¨ÉöÖ\ôQÖ\âsÕ�ÉKÓmÕ	ÌuÍ;Õ¨Î;ß5ß�Ö\ôQÖ\âsÕ\È¨ÉKÐ;ß�Ö\ÎQõ�Ê;âsÕlõ�ÕlÐ:ÌdÈgÎ$Ñ Ö\ôQÖ\âsÕ\Èl×gÿ®ÎIÚ�Õ\ÔKÕlÓÛÌuÍ;ÇsÈ�ÇsÈgÎQÐ;âsôjÌuÓdÒ;ÕTÑ«Î;Ó
âhÎ;Ð;Ü�Ö\ôQÖ\âsÕ\Èl×]��Î;ÓaÈZõ�É$âsâ�Ö\ôQÖ\âsÕ\È}ÌuÍ;ÕlÓmÕ}Õ\íQÇsÈdÌ�ÈXÕ\ÔKÕlÓdÉ$â�Õ\í;Ö\ÕlÊ;ÌdÇsÎQÐ;Èl×X��Ð)ÌuÍ;ÇsÈ�ÈdÕ\Ö\ÌXÇhÎ;Ð)Ú+ÕgÚ®Çhâsâ"ß5ÕlÉ=â
Ú�ÇsÌuÍjÌmÚ�Î�ÈuÒ;ÖçÍ Õ\íQÖ\ÕlÊ;ÌXÇhÎ;Ð;È&ü�ÌuÍ;ÕgÖlÉ$ÈdÕ	Î$Ñ[¾À½¨ÉKÐ;ß¢¾ Æ ×]ý�ÎQÓmÕ\Î$ÔKÕlÓ-Ú�ÕÀÉKÓmÕ¨Ê5Ó�Õ\ÈdÕlÐKÌXÇ Ð;ÜjÉ¤âhÇsÈdÌ}Î$Ñ
Ç Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ßjÈZÒ5î;ÜQÓdÉKÊ5Í;È ÈuÒ;Ö\Í�ÌuÍ5É=Ì Õ\ÔKÕlÓmô¨Ü;ÓdÉKÊ5Í�Ú�Í;Î:ÈdÕ�Ú�Ç{Ð;Ü$ã�ÜQÓdÉKÊ5ÍöÖ\ÎQÐKÌZÉ$Ç{Ð;È+ÉgÄ ½ õ�Ò;ÈdÌ Ö\Î;ÐKÌuÉ=Ç Ð
É$ÌgâsÕlÉ$ÈdÌgÎQÐ;Õ�Î=Ñ+ÌuÍ;Õ\ÈdÕ�ÜQÓXÉKÊ5Í;ÈÀÉ$È¨É:ÐFÇ{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ßÏÈuÒ5î;ÜQÓdÉ:Ê5Í�×�Ø�Í;ÇsÈÀÓmÕ\ÈuÒ;âsÌ	Ú�Çsâhâ�î5Õ�Õ\í;ÌdÕlÐ;ß5Õ\ß ÌXÎ
Ä Æ 
´È®Ç Ð ÌuÍ;Õ¨Ð;Õ\í;Ì�ÈdÕ\Ö\ÌdÇsÎQÐ�ÉKÐ;ßjÇsÈ�ÎQÐ;Õ¨õ¤É$Ç{ÐjÇ{Ð;ÜQÓmÕ\ß5ÇsÕlÐ:ÌgÎ$Ñ�ÌuÍ;Õ�Ê5ÓmÎQÎ=Ñ"Ñ«Î;Ó�ÎQÒ5Ó�õ�É=Ç Ð�ÓmÕ\ÈuÒ;âsÌl×
þ �²ÿ ÿ�� ��� §&¥�Þ ¬3§�� �Qé$�Zê�ë)åw¤;ì\ë�¥�ëT��¥aä�¥�å`� ä��a�����;é$�Zê�ë � ��ÞÁ�¢ëT�$ågèÁ�1«Iä�èÁ¤;è ±�§>�Qé$§�§��Tº  Q¡
� ��Þc�gìZæ��¸¥)�Kä��5åG�gêè��¥�ëñæa�¢¥�ëQé$§�§Á¨�§lé�¥�ä�ì�§\åG¥�ëT§&��¥�ëT§	ìuæKéZé$§\å�êAæ��²±Kä����¯¥�ë;é"§�§�§�±��K§\ågä��¤Þ ä��¸±�¤;ì<§
¾ZÃ���¾ Ô ��Ä Ô æKé¨æ��²§�æ ¡ ¥�ëT§`�;é"�çê�ëKåZ¼ 2 éª¼�¿	�¶åw§�§�
aä#�T¤;é$§���
jä��¤Þ º
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¼ 2 ¼_Ñ ¼�½ ¼ Æ ¼EÃ

¼ Ô ¼ Õ ¼�� ¼+¿
� ÇsÜQÒ5ÓmÕ�÷��]�¨ÓdÉKÊ5Í;È®Ú�ÇsÌuÍjÉ�Ä+½gÇ Ð ÌuÍ;Õ\Ç{Ó�Ú®Ç Ð;Ü=ã�ÜQÓdÉKÊ5Í�×

� émælæ ¡ º���Õ\ÌÀäTå�!Kæ�ç¸!����Fî@Õ�ÌZÍ5ÓmÕ\Õ�Ú®Ç Ð;Ü:È+Ç{Ð¤Þ�ÈuÒ;Ö\Í�ÌuÍ5É=Ì¹äKå�æ�çgÇ{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\È�É�Ä Æ ÉKÐ;ß Õ\ß5Ü:Õ\ÈúäKå�ÉKÐ;ß��� ÉKÓ�Õ¨ÌuÍ;Õ	Ú�Ç{Ð;ÜKÈgÎ$ÑaÌuÍ;Õ	ÈuÉKõ�Õ�Ä Æ Ç Ð�Þ)×���Õ\Ì¢Ò;ÈG�8Ó�ÈdÌ�É$ÈdÈZÒ5õ�Õ¨ÌuÍ5É=Ì�ÌuÍ;Õ	Ú�Ç{Ð;Ü���� Í5É=È�ÈdÎ;õ�Õ
ÔKÕlÓmÌdÕ\í�Ç Ð Ö\ÎQõ�õ�ÎQÐ�Ú�ÇsÌuÍ ÌuÍ;Õ�Ä Æ äKå�æ�ç�×��«ÑZæ Æ �öÌuÍ;ÕlÐ	�Ïõ�ÇsÈdÈdÕ\ÈÁä�ÉKÐ;ß å	ÉKÐ;ß ÌuÍ;Ò;ÈgÚ�ÕÀÜ:Õ\Ì
Õ\ÇhÌZÍ;ÕlÓ�ÜQÓdÉKÊ5Í	¼EÑ®ÎQÓÀ¼+½K× �«Ñ/ç Æ �}ÌZÍ;ÕlÐ¤ÑÁõ�Ò;ÈdÌ�ÈdÕ\ÕgÕ\í5É$Ö\Ìdâsô)ÎQÐ;ÕgÎ$Ñ ä)ÉKÐ;ß¢å$×[��Ñ���ÈdÕ\Õ\ÈZä�ÌuÍ;ÕlÐ
Ú+ÕgÜ:Õ\ÌÀ¾ZÃ®ÎQÓÀ¼ Ô ×���Ñ���ÈdÕ\Õ\È å®ÌuÍ;ÕlÐ Ú+ÕgÜ:Õ\ÌZ¼ Æ Î;Ó¹¼EÃ$×� ÎIÚ�âsÕ\Ì�Ò;ÈÀÉ=ÈdÈuÒ5õ�Õ�ÌZÍ5É$Ì¨ÌuÍ;Õ¤Ú�Ç{Ð;Ü����Ïß5ÎQÕ\È�Ð;ÎKÌ�Í5ÉOÔKÕ�ÈdÎQõöÕ�ÔKÕlÓmÌdÕ\í�Ç{Ð Ö\ÎQõ¤õ�ÎQÐ�Ú�ÇsÌuÍ
ÌuÍ;ÕÀÄ�ÆÁäKå�æ�ç�×-Ø�Í;ÕlÐ�Õ\íAÉ$Ö\ÌXâhôjÎ;Ð;Õ¨Î$Ñ ÌuÍ;Õ¨Ô:ÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\È�� Ï ��ÈXÕ\Õ\È�Õ\í5É$Ö\ÌdâsôjÎQÐ;Õ	Î$Ñ�ÌZÍ;Õ¨ÔKÕlÓmÌXÇhÖ\Õ\È`ä Ï å$×��ÈdÇ{Ð;Ü)Èdô5õ�õ�Õ\ÌuÓmô¤Ú+Õ¨õ¤ÉlôjÉ$ÈdÈZÒ5õ�ÕgÌuÍ5É$Ì��	ÈdÕ\Õ\ÈZä¤ÎQÓÀågÉKÐ;ß���õ�ÇsÈdÈXÕ\È ä)ÉKÐ;ß¢å$×

��Ñ�ÔKÕlÓmÌdÕ\í���ÈXÕ\Õ\ÈaÔKÕlÓmÌXÕ\íÁä²!KÌuÍ;ÕlÐ��)õ�Ò;ÈdÌaõ�ÇsÈdÈXæ+É:Ð;ß ��õ�Ò;ÈdÌaõöÇhÈXÈ¹çgÎ;Ó1Õ\âhÈXÕ�Õ\ß5ÜKÕZäKå-Ú+Î;Ò;âhß
î5Õ¨É	Ú�Ç{Ð;Ü�Ç{Ð)ÌuÍ5ÓmÕ\Õ}ß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ�Ä Æ 
´Èl×[�«Ñ!��ÈdÕ\Õ\ÈÀç�ÌuÍ;ÕlÐ)Ú�Õ�Ü:Õ\ÌÛÉ¶¾ Ô ÎQÓX¼ Õ ×��«Ñ!��õ�ÇsÈdÈdÕ\ÈÀç�ÌuÍ;ÕlÐ�Àõ�Ò;ÈdÌgõ�ÇsÈdÈ`ægÎQÓÛÕ\âhÈXÕ"����Ú�ÎQÒ;âsß î5Õ¨Ö\Î;ÐKÌuÉ=Ç Ð;Õ\ß�Ç{Ð�ÌuÍ5ÓmÕ\Õ	ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:ÌgÄ Æ 
´ÈO×�Ø�ÍQÒ;È}Ú�ÕgÜKÕ\ÌgÉ Ä Ô
Ç Ð ÌuÍ;ÇsÈ�ÖlÉ=ÈdÕK×� Õ\íQÌgÉ$ÈdÈuÒ5õöÕ¨ÌuÍ5É$Ì#�¨ÈXÕ\Õ\È�å$×�Ø�Í;ÕlÐ���õ�Ò;ÈdÌgõ�ÇsÈdÈ çjÉ:Ð;ß$� õ�Ò;ÈdÌgõ�ÇsÈdÈ`ægÎQÓ®Õ\âsÈdÕ�Õ\ß5ÜKÕÁäKå
Ú+Î;Ò;âhß î@ÕöÉ¤Ú�Ç{Ð;ÜjÇ{Ð�ÌuÍ5ÓmÕ\Õ�ß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ¨Ä Æ 
 Èl×`��Ñ%��ÈdÕ\Õ�æTÌuÍ;ÕlÐ�Ú+Õ	ÜKÕ\Ì`¼ 2 ÎQÓZ¼+¿K×`��Ñ%��õöÇhÈXÈdÕ\È�æÌuÍ;ÕlÐ&�Ëõ�Ò;ÈdÌ¨õ�ÇsÈdÈ�ç�É$È}ÎKÌuÍ;ÕlÓmÚ�ÇsÈdÕ����ÏÚ+Î;Ò;âhß î@Õ\âhÎ;Ð;ÜFÌdÎ)ÌuÍ5ÓmÕ\Õ�ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐKÌ�Ä Æ 
´È¨ÉKÐ;ß�ÌuÍ;Ò;ÈgÚ�Õ
ÜKÕ\ÌZ¼ � × ê

ú
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Ã}È¢ÉKÐ Ç{õ�õ�Õ\ß5Ç{É$ÌdÕ�Ö\ÎQÐ;ÈdÕ�'5Ò;ÕlÐ;Ö\Õ�Î$Ñ%�VÕlõ�õ�É�÷¨Ú�Õ¨Ü:Õ\Ì¢É¤ÖçÍ5É:ÓdÉ$Ö\ÌdÕlÓmÇ³»lÉ$ÌXÇhÎ;ÐjÎ$ÑaÌuÍ;Î:ÈdÕ¨ÈuÒ5î:ã
ÜQÓdÉKÊ5Í;È�Ç{Ð Þ'ÌuÍ5É$Ì}ÉKÓmÕ}Ç Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ßÏîKô)ÌuÍ5ÓmÕ\ÕgÖ\ÎQÐ;ÈXÕ\ÖlÒ;ÌdÇsÔKÕ¨Ú�Ç{Ð;ÜKÈ}Ç{Ð � ��ÞÁ�w×_ý�ÎQÓ�Õ\ÎIÔ:ÕlÓaÚ�ÕgÜKÕ\Ì}É
ÖçÍ5ÉKÓXÉ$Ö\ÌdÕlÓmÇ³»lÉ$ÌdÇsÎQÐ)Î=ÑÁÉ$âsâ"Ü;ÓdÉKÊ5Í;È�Ú�Í;Î:ÈdÕgÚ�Ç{Ð;Ü$ã�ÜQÓdÉ:Ê5ÍjÇsÈ�É�Ö\ô;Ö\âsÕÀÎ=Ñ�âsÕlÐ;ÜKÌuÍ¢ öÎQÓ�ú�×
þ �²ÿ ÿ��	( � §&¥?Þ ¬3§`�`�Qé$�Zê�ë¤åw¤;ì\ë¯¥�ëK��¥ ä�¥�åG� ä��a�����;é$�Zê�ë � ��ÞÁ�}ä�åZ��ì&©$ì&®³§gæ ¡ ®³§&�a�T¥�ë���¥[®³§<�=åw¥
µ¹¨&§�º*)�ëT§X�Qé$�Zê�ë�¥�ëT�a¥ ä{å�ä��¸±a¤Qì�§<±�¬�©����²©*+�§�±��T§wå�ä���Þ ¥�ëT�a¥[�Ké$§gìuæ��@åw§Zì&¤K¥�ä�¨&§G� ä��a�Kå�ä�� � ��Þc�
ä{åÀ¾ZÃ,��Ä Ô æKé	æ��¸§�æ ¡ ¥�ëT§ �Qé$�Zê�ëKåZ¼EÑXé ¼+¿$�¶å�§<§-
aä��K¤Qé$§���
Tº
� émælæ ¡ º��¶ÌgÇsÈ¨ÕlÉ$ÈdÇsâsôFÔ:ÕlÓmÇ#��Õ\ß ÌuÍ5É$Ì}ÌuÍ;Õ�Ú�Ç{Ð;Ü$ã�ÜQÓdÉ:Ê5Í;ÈgÎ$Ñ+ÌuÍ;Õ�ÜQÓXÉKÊ5Í;ÈZ¾ Ã !"Ä+Ô�ÉKÐ;ßª¼ Ñ é ¼ ¿ É:ÓmÕÕ\ÇhÌZÍ;ÕlÓ Ö\ô;Ö\âhÕ\È-Î$Ñ8âsÕlÐ;ÜKÌZÍ�É$Ì1âhÕlÉ=ÈdÌE��ÔKÕ�ÎQÓ�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ßjÈuÒ5î;ÜQÓdÉ:Ê5Í;È Î$Ñ�ÈuÒ;Ö\Í�Ö\ôQÖ\âsÕ\Èl×-Ø�Í;Õ�Ú�Ç{Ð;Ü$ã�ÜQÓdÉKÊ5Í
Î$Ñ ¾ Ô ÉKÓ�ÕgÌ�Ú�Î�ß5ÇsÈ�ïmÎKÇ{ÐKÌ}ÌuÓmÇ{ÉKÐ;ÜKâsÕ\È&!@ÌuÍ;ÕgÚ�Ç{Ð;Ü$ã�ÜQÓdÉ:Ê5ÍjÎ$Ñ�¼ 2 ÇsÈ�ÉöÌuÓmÇ{ÉKÐ;ÜKâsÕ�!?ÌuÍ;ÕlÓmÕZÑ�ÎQÓmÕgÌuÍ;Õ\ÈdÕgÌmÚ�ÎÜQÓdÉKÊ5Í;È�Ñ�ÓmÎQõ.��Õlõ¤õ�ÉF÷gÍ5ÉOÔKÕgÌdÎ)î5Õ¨Î;õ�ÇsÌdÌdÕ\ß"× ê

� � � �0/1/ �¸��2 � )1ëT§G�;é"�çê�ë�¼ 2 ä�å�¥�ëT§�æ��²®´©	Ä Æ �"±�§��5å�§G�Qé$�Zê�ë	�1ëQæ$å�§c� ä��a�����;é$�Zê�ëFä�å ��¥�éuä����a�T®³§-º
ê

��Ðóý�÷K÷Xþ�ÇsÌ Í5É$È î@Õ\ÕlÐ�ÈZÍ;ÎIÚ}Ð ÌuÍ5É=Ì ÉKÐ:ôËÜQÓXÉKÊ5Í Ú}Í;ÎKÈdÕjÚ�Ç{Ð;Ü$ã�ÜQÓXÉKÊ5Í�ÇsÈ�ÌuÓ�Ç É:Ð;ÜQÒ;â{É$ÌdÕ\ß �«Ç«× ÕK×
Ö\ÎQÐKÌZÉ$Ç{Ð;ÈÀÐ;ÎFÇ{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß�Ö\ô;Ö\âsÕjÎ$Ñ+âsÕlÐ;ÜKÌuÍ Ñ�ÎQÒ5ÓgÎQÓgõöÎQÓmÕ&�gÇsÈ�Ê5ÕlÓ�Ñ�Õ\Ö\Ìl×jØ�Í;Õ¤Ñ«ÎKâsâsÎ$Ú�Ç{Ð;ÜFÖ\ÎQÓ�ÎKâsâ É:Ómô
ÚÛÉ=ÈÛÉ¤Ò;ÈdÕZÑ¶Ò;â1ÌdÎ;ÎKâ?Ñ«Î;Ó+Ê5Ó�ÎIÔ;Ç{Ð;Ü ÌZÍ;ÇhÈ}ÓmÕ\ÈuÒ;âsÌl×
� � � �0/1/ �¸��23( )1ëT§ �Qé$�Zê�ë:åÁ¼ 2>Î ��¼EÑ 2 �¶å�§<§4
aä��K¤Qé$§5�6
��Ké$§	¥�ëT§�æ��¸®³© Ä Æ �"±a§&�5å�§c�Qé$�Zê?ëKå¯�1ëQæ$å�§� ä��a�����;é$�Zê�ëFä�å �c¾ Æ º
� émælæ ¡ º?Ø�Í;Õ¢Ê5Ó�ÎQÎ$Ñ1Î$Ñ"ÌuÍ;ÇsÈ�ÓmÕ\ÈuÒ;âsÌ�ÇsÈ�Ç{õ�Ê;âsÇhÖ\ÇsÌdâsô�Ö\ÎQÐKÌZÉ$Ç{Ð;Õ\ßjÇ Ð)ÌZÍ;Õ¢Ê5ÓmÎ;Î$Ñ"Î$Ñ!�VÕlõ�õ�Éc 5×1Ã�È�ÌuÍ;ÇsÈÖ\ÎQÓmÎKâsâ{ÉKÓmô)ÇsÈ�ÈdÌZÉ$ÌdÕ\ßFÍ;ÕlÓmÕ�ïdÒ;ÈdÌ�Ñ�ÎQÓ�Ö\ÎQõ¤Ê;âhÕ\ÌXÕlÐ;Õ\ÈdÈ�Ú�ÕgÎQõöÇhÌ®ÌuÍ;Õgß5Õ\ÌuÉ$ÇsâsÈgÎ$Ñ�ÌuÍ;Õ�Ê5ÓmÎ;Î$Ñ�× ê

7 îð»+ßÀï�ðÁàòñÜðÀ¼ZàOóôñ Â\¹ÁõÖöTõ}»�ßÀï�ð ¿-¼g¹}ºPß¢Â\¹ÁàÉß98;:
��Ð¤ÌuÍ;ÇsÈ+ÈXÕ\Ö\ÌdÇsÎQÐ�Ú�Õ}Õ\íQÌXÕlÐ;ß ÌuÍ;Õ}ÓmÕ\ÈuÒ;âsÌ�Î$Ñ<��Õlõ�õ�Éc�gÌXÎÀÄ Æ 
´Èl× Ø�Í;ÇsÈ�Ú�Çsâhâ"î@ÕgÌuÍ;Õ�ÈdÌuÉ:ÓmÌdÇ{Ð;ÜÀÊ@ÎKÇ{ÐKÌ
Ñ«ÎQÓÛÌuÍ;Õ¨Ê5ÓmÎ;Î$Ñ�Î=Ñ�ÎQÒ5Ó�õ�É=Ç Ð ÌuÍ;Õ\ÎQÓmÕlõ Ç Ð£�;Õ\Ö\ÌdÇsÎQÐ¢�@×
þ �²ÿ ÿ��	= � §&¥?Þ ¬3§`�`�Qé$�Zê�ë¤åw¤;ì\ë¯¥�ëK��¥ ä�¥�åG� ä��a�����;é$�Zê�ë � ��ÞÁ�}ä�åZ��ì&©$ì&®³§gæ ¡ ®³§&�a�T¥�ë���¥[®³§<�=åw¥
µ¹¨&§�º*)�ëT§X�Qé$�Zê�ë�¥�ëT�a¥ ä{å�ä��¸±a¤Qì�§<±�¬�©����²©?>	§�±��T§wå�ä���Þ ¥�ëT�a¥[�Ké$§gìuæ��@åw§Zì&¤K¥�ä�¨&§G� ä��a�Kå�ä�� � ��Þc�
ä{åÀ¾ZÃ,� ¾ Ô ��¾ Õ �_¼ Õ ��Ä@�jæKégæa�¸§�æ ¡ ¥�ëK§Z�;é$�Zê�ëKåZ¼EÑBÑXé ¼+½ 2 �¶åw§�§�
aä#�T¤;é$§;+6
aº

�
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¼ 2>Î ¼ 2d2 ¼ 2 Ñ ¼ 2 ½ ¼ 2 Æ ¼ 2 Ã

¼ 2 Ô ¼ 2 Õ ¼ 2 � ¼ 2 ¿ ¼_Ñ Î ¼_Ñ 2
� ÇsÜQÒ5ÓmÕ��è���	ÓdÉKÊ5Í;È�Ú®ÇhÌZÍjÉc¾ Æ É$È�ÌuÍ;Õ\Ç{Ó®Ú�Ç{Ð;Ü$ã�ÜQÓdÉKÊ5Í�×
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´ÈO× �«Ñ
ÔKÕlÓmÌdÕ\í���ÈXÕ\Õ\È�ç)ÌuÍ;ÕlÐYG õ�Ò;ÈdÌgÉ$âsÈdÎ)ÈdÕ\Õ�ç�ÎQÓ®Õ\âsÈdÕ�ÌuÍ;Õ	Ñ«Î;Ò5Ó�Õ\ß5ÜKÕ\È`äKå Ï æ�ç Ï �KG Ï ��æ�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ É ¾�ÆÇ Ð � ��à5B´�w× ��Ò;Ì�ÌuÍ;ÕlÐ�å�æ�ÇsÈ�ÉgÚ®Ç Ð;Ü¤Ç Ð¤ÌuÍ5ÓmÕ\Õ}ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐKÌ�Ä Æ 
´Èl×[��ÑQ�Fõ�ÇsÈdÈdÕ\ÈGçÀÉ:Ð;ß�G ÈXÕ\Õ\Èúç	ÌuÍ;ÕlÐ
ÌuÍ;Õ�Ñ�ÎQÒ5Ó Õ\ß5ÜKÕ\ÈXäTå Ï æ�ç Ï �KG Ï ��æ1Ç Ð;ß�Ò;Ö\ÕgÉ`¾ Æ Ç{Ð � �¶à�B³�\× Ø�Í;Ò;È+à5BAõ�Ò;ÈdÌaî@Õ�ÇsÈdÎ;õ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ}ÌdÎ�¼_ÑZ�K×� ÎIÚ�âsÕ\Ì�Ò;È+É$ÈdÈZÒ5õ�Õ�ÌuÍ5É$ÌWG¸æaÇsÈ�ÉKÐ�Õ\ß5ÜKÕK× Ø�Í;ÕlÐ�Ô:ÕlÓmÌdÕ\í�G�õ�Ò;ÈdÌ+õ�ÇsÈdÈXä¨ÉKÐ;ß¤ÔKÕlÓmÌdÕ\í;�jõÀÒ;ÈXÌ
õ�ÇsÈdÈÀå�ÎQÓ Õ\âsÈdÕ*��æ�ÇsÈ�ÉgÚ�Ç{Ð;Ü�Ç{Ð)ÌuÍ5ÓmÕ\Õ}ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì+Ä Æ 
´Èl× � Î$ÚOG õ�Ò;ÈdÌaÈdÕ\Õ`å�ÉKÐ;ßJ�Fõ�Ò;ÈdÌ-ÈdÕ\Õ`ä¨Î;Ó
Õ\âhÈXÕÁäKå�ÇsÈ�É	Ú�Ç{Ð;Ü�Ç{ÐjÌZÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ�Ä Æ 
´Èl× P ÕlÓmÌdÕ\í	ç�ÖlÉ:Ð Ð;Õ\ÇsÌuÍ;ÕlÓ®ÈdÕ\Õ#GñÐ;ÎQÓ[��ÎQÓ-Õ\âsÈdÕÁäKå®ÇhÈ}É
Ú�Ç{Ð;Ü�Ç{Ð)ÌuÍ5ÓmÕ\Õ}ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì�Ä Æ 
 Èl×[�+Ò;Ì®ÌuÍ;ÕlÐ�ÌZÍ;ÕgÕ\ß5ÜKÕ\ÈÀäTå Ï æ�ç Ï �HG Ï æ��-Ç{Ð;ß�Ò;Ö\ÕÀÉ¶¾ Æ Ç{Ð � ��à B �\×�ì
� / �EDuÿR=   ¡ à Æ ¼�Æ¯¥�ëK§&�jà B ä{ågä�åçæKè�æKé¶ê�ëQä�ì�¥�æ�¼ Ñ Ô æ:éÀ¼ ½ 2 º��Õ\Ì�ÌZÍ;ÕjÔKÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\È�Î$Ñgà î@Õjâ{ÉKî5Õ\âsÕ\ßÊä Ï å Ï æ Ï ç Ï ��ÈZÒ;ÖçÍÏÌuÍ5É=Ì�äKå�æ�ç�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ÈjÉ Ä Æ ÉKÐ;ß>ÌuÍ;Õ
ÔKÕlÓmÌdÕ\í��	ÇsÈ�Ö\Î;Ð5Ð;Õ\Ö\ÌdÕ\ß�ÌdÎ¯å¨É:Ð;ß�ç?×X� ÕÀÐ;Î$Ú£Í5ÉOÔKÕ	ÌdÎ É$ß5ß�É�Ú�Ç{Ð;ÜJ�KGñÌdÎjà�ÌuÍ5É$Ì�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\È�É
Ä Æ ÌdÎKÜKÕ\ÌZÍ;ÕlÓaÚ®ÇhÌZÍ)Õ\ß5ÜKÕ�ç\�}ÌXÎÀÎ;î;ÌuÉ$Ç{Ð�ÌZÍ;ÕgÜQÓdÉKÊ5Í)à5B�×���Õ\Ì�Ò;ÈX�8Ó�ÈdÌ�É$ÈdÈuÒ5õ�Õ}ÌuÍ5É$Ì�Õ\ß5ÜKÕ*�KGñÍ5É=È
ÔKÕlÓmÌdÕ\í4G Ú�ÇsÌuÍ ÌuÍ;ÕgÜQÓdÉKÊ5Íjà�Ç{ÐjÖ\Î;õ�õ�ÎQÐ�×

ù
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��Ñ¹ä Æ GjÌuÍ;ÕlÐ�ÔKÕlÓmÌXÕ\í��Ëõ�Ò;ÈdÌ}ÈdÕ\Õ�Õ\íAÉ=Ö\ÌdâsôFÎQÐ;Õ	Î$Ñ¹çFÉKÐ;ß&�K×`��Ñ�� ÈXÕ\Õ\È���ÌZÍ;ÕlÐFÇsÌgÖlÉKÐ5Ð;Î:Ì
ÈdÕ\ÕÁæ}É$È�ÎKÌZÍ;ÕlÓmÚ�ÇsÈdÕÀà B Ç Ð;ß�Ò;Ö\Õ\È�¼ 2 ÔgÎQÓX¼ Ñ 2 ×��¶Ì�É$âsÈdÎ�ÖlÉKÐ5Ð;Î:Ì�ÈdÕ\ÕÁå}Î;ÓaÕ\âsÈdÕ	Õ\ß5ÜKÕÁæ�ç¤ÇsÈ�É�Ú�Ç{Ð;ÜÇ Ð�ÌuÍ5Ó�Õ\ÕÀß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì¨Ä Æ 
 Èl×Z��Ò;Ì¨Ð;Î$ÚMà B ÇsÈgÇsÈdÎQõ�ÎQÓXÊ5Í;ÇhÖ¤ÌdÎ ¼ Õ ×`��Ñ%�ÝÈdÕ\Õ\È�ç)ÌuÍ;ÕlÐ�ÇsÌ¨õ�Ò;ÈdÌ¢É=âhÈXÎ
ÈdÕ\ÕÁå}ÎQÓÛÕ\âhÈXÕÀà5B�Ö\ÎQÐKÌZÉ$Ç{Ð;È�ÉKÐjÇ{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß�¾ZÃO× � Î$Ú���õ�Ò;ÈdÌ�ÈdÕ\Õcæ}ÎQÓ�Õ\âsÈdÕÀà5B�ÇsÈ�ÇsÈdÎ;õ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ¨ÌXÎ
¼ 2 �K×[��Ò;Ì}ÌuÍ;ÕlÐjà5B8ÇsÈ�ÇsÈdÎ;õ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ¨ÌXÎ¯¼_Ñ Ô ×� ÎIÚ É$ÈdÈuÒ5õ�Õ#G Æ å$×�Ø�Í;ÕlÐ ÔKÕlÓmÌdÕ\íJ� õ�ÇsÈdÈdÕ\È`ç)ÉKÐ;ß$�	ÉKÐ;ß õ�Ò;ÈdÌ�ÈXÕ\ÕÁæ}ÎQÓ�Õ\âsÈdÕ � ��à B ��ÇsÈ
Éc¾ Æ ×���Ò;Ì�ÌuÍ;ÕlÐjÕ\ß5Ü:Õ�ç\�TÇhÈgÉ�Ú�Ç{Ð;Ü�Ç{Ð ÌuÍ5ÓmÕ\Õ¨ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì�Ä Æ 
´Èl×� Õ\íQÌ�É$ÈdÈuÒ5õ�ÕNG Æ æ$×�Ø®Í;ÕlÐ�ÔKÕlÓ�ÌdÕ\í �jõ�ÇsÈdÈdÕ\ÈGçÀÉ:Ð;ßI�gÉKÐ;ßjõ�Ò;ÈdÌ+É=âhÈXÎöõöÇhÈXÈúåÛÎQÓ-Õ\âhÈXÕ�Õ\ß5ÜKÕ
ç\�	ÇsÈ¨É�Ú®Ç Ð;ÜjÇ{Ð�ÌuÍ5ÓmÕ\Õ�ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì¢Ä�Æ�
´Èl×G�+Ò;Ì}ÌuÍ;ÕlÐ&�OäFõ�Ò;ÈdÌ�î@Õ�ÉKÐ�Õ\ß5ÜKÕ¨ÎQÓ®Õ\âsÈdÕ�Õ\ß5ÜKÕ�äTåTÇsÈ¨É
Ú�Ç{Ð;Ü Ç{ÐjÌZÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ�Ä Æ 
´Èl× � Î$Úqà B ÇsÈ�ÇsÈdÎ;õ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ¨ÌXÎ¯¼�½ 2 ×� ÎIÚ Ú�Õ�Í5ÉlÔ:ÕÀÌXÎjß5ÕlÉ$â Ú�ÇsÌuÍ�ÌuÍ;Õ�ÖlÉ$ÈXÕÀÌZÍ5É$Ì*�KG ÇsÈ¨ß5ÇsÈ�ïmÎKÇ{ÐKÌ	ÌdÎjàË×�Ø�Í;ÕlÐ�Õ\í5É$Ö\Ìdâsô�ÎQÐ;Õ�Î$Ñ
ÌuÍ;Õ�Ô:ÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\È?�FÉ:Ð;ß�Gñõ�Ò;ÈdÌ-ÈdÕ\ÕgÕ\í5É$Ö\Ìdâsô�ÎQÐ;ÕgÎ$Ñ"ÌuÍ;Õ}ÔKÕlÓmÌXÇhÖ\Õ\ÈGç�ÉKÐ;ßJ�K×[� Õgõ�ÉOô�É$ÈdÈuÒ5õöÕ�ÌuÍ5É=Ì
ÔKÕlÓmÌdÕ\í4G ÈdÕ\Õ\È}Õ\ÇsÌuÍ;ÕlÓZçöÎQÓ��K×

��ÑWGE�gÇsÈ¢É:Ð)Õ\ß5ÜKÕgÌuÍ;ÕlÐYGFõ�Ò;ÈdÌ�õ�ÇsÈdÈ`ä ÉKÐ;ß&��õÀÒ;ÈXÌ�õ�ÇsÈdÈZå}ÎQÓÛÕ\âhÈXÕÁç��gÇsÈ¢ÉöÚ�Ç{Ð;Ü�Ç{ÐFÌZÍ5ÓmÕ\Õ
ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì�Ä Æ 
 Èl×���ÑQ�jÈdÕ\Õ\ÈZäöÌuÍ;ÕlÐ4G õÀÒ;ÈXÌ+ÈXÕ\Õ�å�ÎQÓ-Õ\âsÈdÕ¨à B Ö\ÎQÐ:ÌuÉ$Ç{Ð;È�ÉKÐ¤Ç Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß£¾ZÃ$× � Î$ÚS�Oæ
õÀÒ;ÈXÌaî5ÕgÉKÐ�Õ\ß5ÜKÕ�Î;Ó Õ\âsÈdÕ?�Oä�î5Õ\âsÎQÐ;ÜKÈ�ÌdÎ	ÌuÍ5ÓmÕ\Õ�ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì+Ä Æ 
´Èl×E�+Ò;Ì-ÌuÍ;ÕlÐ�ç\��î@Õ\âsÎQÐ;ÜKÈ�ÌdÎ¨ÌZÍ5ÓmÕ\Õ
ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:ÌgÄ Æ 
´ÈO×aØ�Í;Ò;È��Oä¤ÖlÉKÐ5Ð;ÎKÌgî5ÕÀÉ:Ð)Õ\ß5ÜKÕK×À��Ò;Ì�ÌuÍ;ÕlÐ¢äKå}ÇsÈ�Ö\Î;ÐKÌuÉ=Ç Ð;Õ\ß�Ç{ÐFÌZÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ
Ä"Æ�
´È®Ç Ð;ß5ÕlÊ@ÕlÐ;ß5ÕlÐKÌgÎ=Ñ�ÌuÍ;ÕgÕ\í;ÇsÈdÌdÕlÐ;Ö\Õ�Î$Ñ�ÌZÍ;Õ¨Õ\ß5ÜKÕ#G¸å$×� ÎIÚ âhÕ\ÌgÒ;È�É$ÈXÈuÒ5õ�Õ¨ÌZÍ5É$Ì[G¸ç�ÇsÈ¢ÉKÐ Õ\ß5ÜKÕK×�Ø�Í;ÕlÐ�� õ�Ò;ÈdÌ}õ�ÇsÈdÈ ågÉ:Ð;ß¢æ¨ÉKÐ;ßYGFõ�Ò;ÈdÌ�õ�ÇsÈdÈ
äFÉ$ÈgÎKÌZÍ;ÕlÓmÚ�ÇsÈdÕ�Õ\ß5ÜKÕ ��çjÇsÈÀÉ)Ú�Ç{Ð;ÜjÇ{Ð�ÌuÍ5Ó�Õ\ÕÀß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:ÌÀÄ�Æ�
´Èl×¨Ø®Í;ÕlÐ5G æ	õ�Ò;ÈdÌ¨î5Õ�ÉKÐ�Õ\ß5Ü:ÕÀÎ;Ó
Õ\âhÈXÕgÌuÍ;Õ�Õ\Ü:ß5Õ\ÈL�KG Ï æ�ç Ï äKå Ï �&ç®Ç{Ð;ß�Ò;Ö\ÕÀÉ¶¾ Æ Ç{Ð � ��à5B³�\× � Î$Ú äKå}õÀÒ;ÈXÌ+Ð;ÎKÌ�î5ÕgÉ	Ú�Ç{Ð;Ü�Ç Ð)ÌZÍ5ÓmÕ\Õ
ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì�Ä Æ 
 ÈÛÉ:Ð;ß ÌuÍ;ÕlÓ�ÕZÑ«ÎQÓ�Õ�Gñõ�Ò;ÈdÌ-ÈdÕ\Õ�å$×[��Ò;Ì+ÌZÍ;ÕlÐ É$Ü;É$Ç{Ð¯äKå�ÇsÈ�É	Ú�Ç{Ð;Ü�Ç{Ð)ÌuÍ5ÓmÕ\Õ}ß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ
Ä Æ 
´È�!AÉöÖ\ÎQÐKÌZÓdÉ$ß5ÇsÖ\ÌdÇsÎQÐ�× ì

� / �EDuÿ^]   ¡ à Æ ¼EÃ�¥�ëK§&�jà B ä{ågä�åçæKè�æKé¶ê�ëQä�ì�¥�æ�¼EÑ$½�� ¼EÑ Æ æKéÀ¼EÑ Õ º��Õ\Ì�ÌZÍ;ÕjÔKÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\È�Î$Ñgà î@Õjâ{ÉKî5Õ\âsÕ\ßÊä Ï å Ï æ Ï ç Ï ��ÈZÒ;ÖçÍÏÌuÍ5É=Ì�äKå�æ�ç�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ÈjÉ Ä Æ ÉKÐ;ß>ÌuÍ;Õ
ÔKÕlÓmÌdÕ\í �}ÇsÈ�Ö\ÎQÐ5Ð;Õ\Ö\ÌdÕ\ßjÌXÎÁå Ï æ®ÉKÐ;ß ç?×E� ÕgÐ;ÎIÚqÍ5ÉOÔKÕ�ÌXÎöÉ=ß5ßñÉTÚ�Ç{Ð;Ü �KGöÌXÎöà ÌZÍ5É$ÌaÇ{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ÈgÉ
Ä"Æ}ÌdÎKÜKÕ\ÌZÍ;ÕlÓaÚ®ÇhÌZÍ)Õ\ß5ÜKÕ�ç\�}ÌXÎÀÎ;î;ÌuÉ$Ç{Ð�ÌZÍ;ÕgÜQÓdÉKÊ5Í)à B ×���Õ\Ì�Ò;ÈX�8Ó�ÈdÌ�É$ÈdÈuÒ5õ�Õ}ÌuÍ5É$Ì�Õ\ß5ÜKÕ*�KGñÍ5É=È
ÔKÕlÓmÌdÕ\í4G Ú�ÇsÌuÍ ÌuÍ;ÕgÜQÓdÉKÊ5Íjà�Ç{ÐjÖ\Î;õ�õ�ÎQÐ�×

��Ñ¹ä Æ GjÌuÍ;ÕlÐ�ÔKÕlÓmÌXÕ\í��Ëõ�Ò;ÈdÌ}ÈdÕ\Õ�Õ\íAÉ=Ö\ÌdâsôFÎQÐ;Õ	Î$Ñ¹çFÉKÐ;ß&�K×`��Ñ�� ÈXÕ\Õ\È���ÌZÍ;ÕlÐFÇsÌgÖlÉKÐ5Ð;Î:Ì
ÈdÕ\Õ æ�É$È	ÎKÌuÍ;ÕlÓmÚ®ÇhÈXÕñà5B1Ç Ð;ß�Ò;Ö\Õ\È�¼ 2 Ô ÎQÓ�¼ 2 Õ × �¶Ì�õÀÒ;ÈXÌgÈdÕ\Õ åöÎQÓ}Õ\âsÈdÕ Õ\ß5Ü:Õ ä��ÏÇsÈöÉ Ú�Ç{Ð;Ü�Ç ÐÌuÍ5ÓmÕ\Õ�ß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌgÄ Æ 
 Èl×�Ø�Í;Ò;Ègà�B�ÇhÈgÇsÈdÎ;õ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ�ÌdÎ	¼_Ñ$½K×G��Ñ���ÈdÕ\Õ\È�ç)ÌuÍ;ÕlÐ�ÇsÌ¢õ�Ò;ÈdÌgÉ$âsÈdÎ)ÈdÕ\Õ�å

ø
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ÎQÓ�Õ\âsÈdÕ�à5B�Ö\ÎQÐ:ÌuÉ$Ç{Ð;È¢É:ÐjÇ{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß ¾GÃl× � Î$Ú_� õ�Ò;ÈdÌ}ÈdÕ\ÕcægÎQÓ®Õ\âsÈdÕ�à�B�ÇsÈgÇsÈdÎQõ�Î;ÓdÊ5Í;ÇsÖÀÌXÎ¯¼ 2 ¿K×�+Ò;Ì®ÌuÍ;ÕlÐFà B ÇsÈ}ÇsÈdÎQõ�ÎQÓXÊ5Í;ÇhÖ	ÌdÎ¯¼ Ñ ÕO×� ÎIÚ É$ÈdÈuÒ5õ�Õ#G Æ å$×�Ø�Í;ÕlÐ ÔKÕlÓmÌdÕ\íJ� õ�ÇsÈdÈdÕ\È`ç)ÉKÐ;ß$�	ÉKÐ;ß õ�Ò;ÈdÌ�ÈXÕ\ÕÁæ}ÎQÓ�Õ\âsÈdÕ � ��à B ��ÇsÈ
Éc¾ Æ × � Î$Ú£à5B?ÇhÈ®ÇhÈXÎQõ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ�ÌdÎ�¼EÑ$½gÎQÓÀ¼EÑ Æ ×� ÎIÚ Ú�Õ�Í5ÉlÔ:ÕÀÌXÎjß5ÕlÉ$â Ú�ÇsÌuÍ�ÌuÍ;Õ�ÖlÉ$ÈXÕÀÌZÍ5É$Ì*�KG ÇsÈ¨ß5ÇsÈ�ïmÎKÇ{ÐKÌ	ÌdÎjàË×�Ø�Í;ÕlÐ�Õ\í5É$Ö\Ìdâsô�ÎQÐ;Õ�Î$Ñ
ÌuÍ;Õ�Ô:ÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\È?�FÉ:Ð;ß�Gñõ�Ò;ÈdÌ-ÈdÕ\ÕgÕ\í5É$Ö\Ìdâsô�ÎQÐ;ÕgÎ$Ñ"ÌuÍ;Õ}ÔKÕlÓmÌXÇhÖ\Õ\ÈGç�ÉKÐ;ßJ�K×[� Õgõ�ÉOô�É$ÈdÈuÒ5õöÕ�ÌuÍ5É=Ì
ÔKÕlÓmÌdÕ\í4G ÈdÕ\Õ\È}Õ\ÇsÌuÍ;ÕlÓZçöÎQÓ��K×

��ÑWGE�gÇsÈ¢É:Ð)Õ\ß5ÜKÕgÌuÍ;ÕlÐYGFõ�Ò;ÈdÌ�õ�ÇsÈdÈ`ä ÉKÐ;ß&��õÀÒ;ÈXÌ�õ�ÇsÈdÈZå}ÎQÓÛÕ\âhÈXÕÁç��gÇsÈ¢ÉöÚ�Ç{Ð;Ü�Ç{ÐFÌZÍ5ÓmÕ\Õ
ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:ÌÀÄ�Æ�
´Èl× � Î$ÚXG õÀÒ;ÈXÌgÈdÕ\Õ å	ÎQÓ}Õ\âsÈdÕ	äKå�ÇsÈÀÉjÚ®Ç Ð;Ü�Ç{Ð ÌuÍ5Ó�Õ\Õ�ß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ�Ä"Æ�
´ÈO×c��ÎQÓTÌuÍ;ÕÈuÉKõ�Õ�Ó�ÕlÉ$ÈdÎQÐY�Oä�õ�Ò;ÈdÌ+î@Õ¢ÉKÐ¤Õ\ß5ÜKÕK× � ÎIÚ3�Oæ�õ�Ò;ÈdÌ�î5ÕgÉKÐ�Õ\ß5Ü:Õ�ÎQÓÁÕ\âsÈdÕ*�Oä¨ÇsÈ�ÉTÚ�Ç{Ð;Ü�Ç Ð)ÌZÍ5ÓmÕ\Õ
ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì�Ä�Æ�
´Èl×���Ò;Ì�ÌZÍ;ÕlÐFÉ$ÜQÉ=Ç ÐJ�Oä¤ÇsÈ¢É�Ú®Ç Ð;Ü¤Ç Ð ÌuÍ5ÓmÕ\Õ	ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì�Ä�Æ�
´Èl×� ÎIÚ âsÕ\Ì¨Ò;È¨É$ÈdÈuÒ5õöÕÀÌZÍ5É$Ì�G¸ç)ÇsÈÀÉKÐ Õ\ß5ÜKÕK×�Ø�Í;ÕlÐ&�Ëõ�Ò;ÈdÌ¨õ�ÇsÈdÈ�å	ÉKÐ;ß5G õ�Ò;ÈdÌgõ�ÇsÈdÈ�äFÉ=È
ÎKÌuÍ;ÕlÓmÚ�ÇsÈdÕ}Õ\ß5ÜKÕ��&ç	ÇsÈ�É¨Ú®Ç Ð;Ü�Ç{Ð¤ÌuÍ5ÓmÕ\Õ}ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì+Ä Æ 
´Èl×1Ã}È � ��à5B³�aõ�Ò;ÈdÌ+Ð;Î:ÌaÖ\ÎQÐ:ÌuÉ$Ç{Ð)É`¾ Æ É=È
Ç Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß�ÈuÒ5î;Ü;ÓdÉKÊ5ÍO!�É$Ì�âsÕlÉ$ÈdÌ}ÎQÐ;ÕgÎ$Ñ�� Ï Gñõ�Ò;ÈdÌ�ÈdÕ\Õcæ$× �«Ñ`� ÈdÕ\Õ\ÈZæ}ÌuÍ;ÕlÐJ��õ�Ò;ÈdÌ�É$âsÈdÎ¤ÈdÕ\Õ�ä�Î;ÓÕ\âhÈXÕÀÕ\ß5Ü:Õ�äKågÇsÈ¨É¤Ú�Ç{Ð;ÜjÇ{ÐFÌZÍ5ÓmÕ\Õ�ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì¨Ä Æ 
´Èl×Z��Ò;Ì}ÌuÍ;ÕlÐ&�OäjÇsÈ¨É�Ú®Ç Ð;ÜjÇ{Ð�ÌuÍ5ÓmÕ\Õ	ß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ
Ä Æ 
´ÈO×ÀØ�Í;Ò;È*�ÝÖlÉKÐ5Ð;ÎKÌ¨ÈXÕ\Õ�æ�î5Ò;Ì-G õÀÒ;ÈXÌgÈdÕ\Õ�æ$×Á��Ò;ÌÀÐ;Î$Úa�KGFÇsÈÀÉ)Ú�Ç{Ð;Ü�Ç Ð ÌuÍ5ÓmÕ\Õ�ß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ
Ä Æ 
´È�!QÇ{Ð;ß5ÕlÊ@ÕlÐ;ß5ÕlÐKÌ	Î$Ñ�ÌZÍ;ÕgÕ\íQÇsÈdÌdÕlÐ;Ö\Õ	Î$Ñ ÌuÍ;ÕgÕ\ß5ÜKÕ�G¸å$× ì

� / �EDuÿRb   ¡ à Æ ¼+Ô¯¥�ëK§&�jà B ä{ågä�åçæKè�æKé¶ê�ëQä�ì�¥�æ ¾¶Ô��[¼ ÑBÃ �_¼ Ñ Ô Ï ¼ Ñ Õ Ï ¼ ½ Î æKéÀ¼ ½ 2 º��Õ\Ì�ÌZÍ;ÕjÔKÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\È�Î$Ñgà î@Õjâ{ÉKî5Õ\âsÕ\ßÊä Ï å Ï æ Ï ç Ï ��ÈZÒ;ÖçÍÏÌuÍ5É=Ì�äKå�æ�ç�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ÈjÉ Ä Æ ÉKÐ;ß>ÌuÍ;Õ
ÔKÕlÓmÌdÕ\íJ�	ÇhÈ}Ö\ÎQÐ5Ð;Õ\Ö\ÌdÕ\ß�ÌdÎ�ä Ï å�ÉKÐ;ß�ç�×]� Õ�Ð;ÎIÚ Í5ÉlÔ:ÕgÌdÎ É$ß5ß�É�Ú�Ç{Ð;ÜJ�KGñÌdÎ)àÅÌZÍ5É$Ì�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\È
ÉjÄ Æ ÌdÎKÜKÕ\ÌuÍ;ÕlÓ®Ú�ÇsÌuÍ�Õ\ß5ÜKÕ¯ä��	ÌdÎjÎQî;ÌuÉ=Ç Ð�ÌuÍ;Õ�ÜQÓXÉKÊ5ÍFà B ×U��Õ\Ì¨Ò;ÈG�8ÓmÈdÌgÉ$ÈdÈuÒ5õöÕÀÌZÍ5É$Ì�Õ\ß5Ü:Õ"�KG
Í5É$È�ÔKÕlÓmÌXÕ\í�G Ú®ÇhÌZÍjÌuÍ;ÕgÜQÓXÉKÊ5Íjà�Ç Ð Ö\ÎQõ�õ�Î;Ð�×

��Ñ�æ Æ GÏÌuÍ;ÕlÐ�ÔKÕlÓ�ÌdÕ\íF�óõ�Ò;ÈdÌ�ÈdÕ\ÕjÕ\í5É$Ö\Ìdâsô�ÎQÐ;ÕjÎ$Ñ`äËÉKÐ;ß3�K×¦��Ñ*�>ÈdÕ\Õ\ÈJ�jÌuÍ;ÕlÐ�à5BaÇsÈ
ÇhÈXÎQõ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ}ÌdÎ�¼ 2 � Ï ¼ 2 ¿ Ï ¼EÑ Ô ÎQÓ]¼_Ñ Õ ×[��Ñ<�)ÈdÕ\Õ\ÈXä	ÌuÍ;ÕlÐ�ÇsÌ�õÀÒ;ÈXÌaÉ$âsÈdÎ¨ÈdÕ\ÕGçgÎQÓÁÕ\âhÈXÕ¢à B Ö\ÎQÐKÌZÉ$Ç{Ð;ÈÉKÐ)Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß�¾GÃ$× ��Ò;Ì}ÌuÍ;ÕlÐjà B ÇhÈ®ÇhÈXÎQõ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ	ÌdÎ ¾ Ô Î;Ó¹¼EÑBÃ$×� ÎIÚ�É$ÈdÈZÒ5õ�ÕUG Æ ç�×¨Ø®Í;ÕlÐ�ÔKÕlÓmÌdÕ\í���õ�Ò;ÈdÌ}ÈdÕ\Õ�É$ÌgâsÕlÉ$ÈdÌgÎ;Ð;ÕÀÎ=Ñúå Ï ægÉ=ÈgÎKÌuÍ;ÕlÓmÚ�ÇsÈdÕ�Õ\ß5ÜKÕ�Hç¤ÇsÈ¢ÉöÚ�Ç{Ð;Ü�Ç{ÐjÌuÍ5ÓmÕ\Õ	ß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ�Ä�Æ�
´Èl×[��Ò;Ì�ÌuÍ;ÕlÐ�à B ÇsÈ�ÇsÈdÎ;õ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ¨ÌXÎ¯¼ 2 � Ï ¼ 2 ¿ ÎQÓÀ¼ ½ 2 ×� ÎIÚ Ú�Õ�Í5ÉlÔ:ÕÀÌXÎjß5ÕlÉ$â Ú�ÇsÌuÍ�ÌuÍ;Õ�ÖlÉ$ÈXÕÀÌZÍ5É$Ì*�KG ÇsÈ¨ß5ÇsÈ�ïmÎKÇ{ÐKÌ	ÌdÎjàË×�Ø�Í;ÕlÐ�Õ\í5É$Ö\Ìdâsô�ÎQÐ;Õ�Î$Ñ
ÌuÍ;Õ�Ô:ÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\È?�FÉ:Ð;ß�Gñõ�Ò;ÈdÌ-ÈdÕ\ÕgÕ\í5É$Ö\Ìdâsô�ÎQÐ;Õ}Î$Ñ�ÌuÍ;Õ}ÔKÕlÓmÌXÇhÖ\Õ\ÈGä�ÉKÐ;ßJ�K×[� Õgõ�ÉOô�É$ÈdÈuÒ5õöÕ�ÌuÍ5É=Ì
ÔKÕlÓmÌdÕ\í4G ÈdÕ\Õ\È}Õ\ÇsÌuÍ;ÕlÓZä¤ÎQÓ[�K×

÷&%
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��ÑWGE�gÇsÈ¢É:Ð)Õ\ß5ÜKÕgÌuÍ;ÕlÐYGFõ�Ò;ÈdÌ�õ�ÇsÈdÈ`ægÉKÐ;ß�� õ�Ò;ÈdÌ�õ�ÇsÈdÈ`ç�ÎQÓ-Õ\âsÈdÕ�ä��gÇsÈ¢ÉöÚ�Ç{Ð;Ü�Ç{ÐFÌZÍ5ÓmÕ\Õ
ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:ÌÀÄ�Æ�
´Èl× � Î$ÚXG õ�Ò;ÈdÌgÈdÕ\Õ�çFÎ;Ó}Õ\âhÈXÕ¯æ�çjÇsÈ�É)Ú�Ç{Ð;ÜFÇ{ÐÝÌuÍ5ÓmÕ\Õ�ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:ÌÀÄ�Æ-
´ÈO×c��ÎQÓTÌuÍ;ÕÈuÉKõ�Õ¨ÓmÕlÉ=ÈdÎQÐY�Hægõ�Ò;ÈdÌ�î@Õ¨ÉKÐ)Õ\ß5ÜKÕK× � Î$Úc�Oågõ�Ò;ÈdÌ�î5Õ¨É:Ð)Õ\ß5ÜKÕgÎQÓ-Õ\âsÈdÕ¨Õ\ß5ÜKÕ�æ���ÇsÈ�É�Ú®Ç Ð;Ü¤Ç Ð
ÌuÍ5ÓmÕ\Õ�ß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ�Ä Æ 
´ÈO×�Ø�Í;ÕlÐUG¸å õ�Ò;ÈdÌaî5Õ}ÉKÐ	Õ\ß5ÜKÕ�ÎQÓ1Õ\âsÈdÕ�ÌuÍ;Õ�Õ\ß5ÜKÕ\È[�HG Ï äKå Ï æ�ç Ï ä\�ÁÇ Ð;ß�Ò;Ö\ÕgÉÖ¾ ÆÇ Ð � �¶à�B³�\× � Î$Ú£à5B�ÇsÈ}ÇsÈdÎQõ�ÎQÓXÊ5Í;ÇhÖ�ÌdÎ�¼�½ Î × � Î$ÚqâsÕ\ÌgÒ;È¢É$ÈXÈuÒ5õ�ÕgÌuÍ5É$ÌLG ä¤ÇsÈ¢ÉKÐ)Õ\ß5Ü:ÕK×+Ø�Í;ÕlÐ� õ�Ò;ÈdÌ�õ�ÇsÈdÈÀç�É:Ð;ßYGñõ�Ò;ÈdÌ�õ�ÇsÈdÈZæ}É$È�ÎKÌuÍ;ÕlÓmÚ�ÇsÈdÕ}Õ\ß5ÜKÕ*��ä�ÇsÈ�É	Ú�Ç{Ð;Ü�Ç{Ð)ÌuÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì�Ä Æ 
´ÈO×
�;Ç õöÇhâ{ÉKÓ�âhô�!�GjõÀÒ;ÈXÌÛõöÇhÈXÈúç)ÉKÐ;ß	å�Î;Ó�Õ\âsÈdÕgÕ\ß5ÜKÕ�æ�ç�ÇsÈ�É	Ú�Ç{Ð;Ü�Ç{ÐjÌZÍ5ÓmÕ\Õ�ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì�Ä Æ 
´Èl× � Î$ÚS�Oå
õÀÒ;ÈXÌ¢î@ÕöÉ:ÐjÕ\ß5ÜKÕ	ÎQÓ�Õ\âsÈdÕ � ��à B �®Ö\ÎQÐ:ÌuÉ$Ç{Ð;È¢É ¾ Æ × P ÕlÓmÌXÕ\í$��ÖlÉKÐ5Ð;Î:Ì�ÈdÕ\Õcæ¨É$È}ÎKÌuÍ;ÕlÓ�Ú�ÇsÈdÕ�à B
Ö\ÎQÐKÌZÉ$Ç{Ð;È�ÉKÐ)Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ßª¾ÀÔ$×���Ò;Ì�ÌuÍ;ÕlÐ£æ�ç�ÇsÈ¢É�Ú®Ç Ð;Ü¤Ç Ð ÌuÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì¢Ä�Æ�
´Èl× ì

� / �EDuÿRd   ¡ à Æ ¼��¯¥�ëK§&�jà5Baä{ågä�åçæKè�æKé¶ê�ëQä�ì�¥�æ�¼EÑBÑ�º
Ø�Í;ÕgÚ�Ç{Ð;Ü$ã�Ü;ÓdÉKÊ5ÍjÎ=Ñ ¼ � ÇsÈgÉ�Ä Ã ×aØ�Í;ÕlÓmÕZÑ�ÎQÓmÕgÚ�Õ¨Í5ÉOÔKÕ¨à Æ à B × ì

� / �EDuÿ e   ¡ à Æ ¼+¿¯¥�ëK§&�jà B ä{ågä�åçæKè�æKé¶ê�ëQä�ì�¥�æ�¼+½ Î º��Õ\Ì ÌuÍ;Õ®ÔKÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\ÈaÎ=ÑVà î5Õ�â{ÉKî@Õ\âhÕ\ß¢ä Ï å Ï æ Ï ç Ï � Ï �TÈuÒ;ÖçÍöÌuÍ5É$Ì�äKå�æ�ç}Ç Ð;ß�Ò;Ö\Õ\È}ÉgÄ Æ !$ÌuÍ;Õ®ÔKÕlÓmÌdÕ\í�}ÇhÈ�Ö\ÎQÐ5Ð;Õ\Ö\ÌXÕ\ßjÌdÎÁç�ÉKÐ;ß)ÔKÕlÓmÌdÕ\íY�jÇsÈ�Ö\ÎQÐ5Ð;Õ\Ö\ÌdÕ\ßjÌdÎcå Ï æ�ÉKÐ;ßJ�K×E� ÕgÐ;ÎIÚóÍ5ÉOÔKÕ�ÌXÎÀÉ$ß5ßjÉgÚ�Ç{Ð;ÜGKf ÌdÎñà�ÌuÍ5É=Ì�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ÈÀÉ)Ä Æ ÌdÎ:ÜKÕ\ÌuÍ;ÕlÓ®Ú�ÇsÌuÍjÕ\ß5ÜKÕ;����ÌXÎ ÎQî;ÌZÉ$Ç{ÐjÌuÍ;Õ	ÜQÓdÉKÊ5Í�à B ×���Õ\ÌgÒ;ÈÀ�8ÓmÈXÌ
É$ÈdÈuÒ5õ�ÕgÌZÍ5É$Ì�Õ\ß5ÜKÕ#GEfFÍ5É$È®ÔKÕlÓmÌdÕ\í4G Ú�ÇsÌuÍ ÌuÍ;ÕgÜQÓdÉKÊ5Íjà Ç{ÐjÖ\ÎQõ�õöÎQÐ�×

��Ñ[ä Æ G ÌZÍ;ÕlÐ�ÔKÕlÓ�ÌdÕ\í fjõ�Ò;ÈdÌaÈXÕ\Õ�Õ\í5É$Ö\Ìdâsô)ÎQÐ;Õ�Î=Ñ��gÉ:Ð;ß���×[�«Ñ!f)ÈdÕ\Õ\È?�}ÌuÍ;ÕlÐ¤ÇsÌ�õÀÒ;ÈXÌÛÉ=âhÈXÎ
ÈdÕ\Õ¯å	ÎQÓ}Õ\âsÈdÕjà B Ö\ÎQÐ:ÌuÉ$Ç{Ð;ÈÀÉ:ÐFÇ{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß¦¾ Ã × � Î$ÚÌç\fÝõÀÒ;ÈXÌÀî5Õ)ÉKÐ�Õ\ß5ÜKÕ�Î;Ó}Õ\âhÈXÕ Õ\ß5ÜKÕ�ç\��ÇsÈ
Ö\ÎQÐKÌZÉ$Ç{Ð;Õ\ßFÇ{ÐjÌuÍ5Ó�Õ\Õgß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:ÌgÄ Æ 
´ÈO×_� Ç{Ð5É$âsâsô$f�õ�Ò;ÈdÌ�É$âsÈdÎ�ÈXÕ\Õ�ægÉ$È�ÎKÌuÍ;ÕlÓ�Ú�ÇsÈdÕgÌuÍ;ÕgÑ�ÎQÒ5Ó-Õ\ß5ÜKÕ\È
ä\f Ï çKæ Ï å�ä Ï ��� Ç{Ð;ß�Ò;Ö\ÕñÉ ¾�Æ�Ç{Ð � ��à B �\×`��Ò;Ì¨ÌuÍ;ÕlÐ�à B ÇsÈ¨ÇsÈdÎQõöÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ�ÌdÎ	¼ ½ Î × � Õ\í;Ì¨É$ÈdÈZÒ5õ�ÕÌuÍ5É$Ì?f ÈdÕ\Õ\È��1×aØ®Í;ÕlÐjÇsÌ�õ�Ò;ÈdÌ�É$âsÈdÎ)ÈdÕ\Õ�ç¤ÎQÓ�Õ\âsÈdÕ	Õ\ß5ÜKÕÁç��gÇsÈgÉ�Ú�Ç{Ð;Ü�Ç{Ð�ÌuÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐKÌgÄ Æ 
´ÈO×
�+Ò;Ì®ÌuÍ;ÕlÐFÉ$Ü;É$Ç{Ð)Õ\ß5ÜKÕÁç��gÇsÈ�É�Ú®Ç Ð;Ü)Ç{ÐjÌuÍ5Ó�Õ\Õgß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:ÌgÄ Æ 
´Èl×� ÎIÚqÉ$ÈXÈuÒ5õ�Õ#G Æ å$×�Ø®Í;ÕlÐjÔKÕlÓmÌXÕ\íIf�õ�ÇsÈdÈdÕ\È��¨ÉKÐ;ß���ÉKÐ;ß�ÇhÌ}É$âsÈdÎ õ�Ò;ÈdÌ�õ�ÇsÈdÈGç ÉKÐ;ß¢æ}Î;Ó
Õ\âhÈXÕ¨Õ\ß5ÜKÕ;����ÇsÈ¢É�Ú®Ç Ð;Ü¤Ç Ð ÌuÍ5ÓmÕ\Õ	ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì�Ä Æ 
´Èl×[��Ò;Ì�ÌZÍ;ÕlÐ � ��à B ��Ö\ÎQÐ:ÌuÉ$Ç{Ð;È�Éc¾ Æ ×

��ÑgG Æ æ¨ÌZÍ;ÕlÐ	fËõöÇhÈXÈdÕ\È��)ÉKÐ;ß	��ÉKÐ;ßËõ�Ò;ÈdÌ¨É$âsÈdÎFõöÇhÈXÈÁçjÎ;Ó}Õ\âhÈXÕ Õ\ß5ÜKÕY���ÏÇsÈÀÉ)Ú�Ç{Ð;Ü�Ç Ð
ÌuÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐKÌgÄ Æ 
´Èl×[��Ò;Ì�ÌuÍ;ÕlÐjÕ\ß5Ü:Õ�ç\�TÇhÈgÉ�Ú�Ç{Ð;Ü)Ç{ÐjÌuÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì�Ä Æ 
´Èl×

� Ç{Ð5É$âsâsô É=ÈdÈuÒ5õ�ÕUG Æ ç?×�Ø�Í;ÕlÐ&fËõ�ÇsÈdÈXÕ\È*� ÉKÐ;ß	�ÏÉKÐ;ßËõ�Ò;ÈdÌgÉ$âsÈdÎ õöÇhÈXÈ�åÀÉ:Ð;ß æ	ÎQÓ}Õ\âsÈdÕ
Õ\ß5ÜKÕ����FÇsÈgÉ�Ú�Ç{Ð;Ü)Ç Ð�ÌuÍ5Ó�Õ\Õgß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:ÌgÄ Æ 
´ÈO×���Ò;Ì�ÌuÍ;ÕlÐjÕ\ß5Ü:Õ�f¸ç¤ÇsÈ¢ÉöÚ�Ç{Ð;Ü Ç{ÐjÌZÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ
Ä"Æ�
´ÈO×

÷K÷
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� ÎIÚ Ú�Õ�Í5ÉlÔ:ÕÀÌXÎjß5ÕlÉ$â Ú�ÇsÌuÍ�ÌuÍ;Õ�ÖlÉ$ÈXÕ�ÌuÍ5É$Ì#GEf�ÇhÈ	ß5ÇsÈ�ï�Î:Ç Ð:Ì¨ÌXÎFàË×�Ø�Í;ÕlÐ�Õ\í5É$Ö\Ìdâsô�ÎQÐ;Õ�Î$Ñ
ÌuÍ;Õ�Ô:ÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\ÈgGñÉKÐ;ßJfjõÀÒ;ÈXÌaÈdÕ\ÕgÕ\í5É$Ö\Ìdâsô�ÎQÐ;Õ}Î$Ñ�ÌZÍ;Õ�ÔKÕlÓ�ÌdÇsÖ\Õ\ÈL�gÉ:Ð;ß���×E� Õgõ�ÉOô�É$ÈdÈuÒ5õöÕ�ÌuÍ5É=Ì
ÔKÕlÓmÌdÕ\í4G ÈdÕ\Õ\È}Õ\ÇsÌuÍ;ÕlÓ?�TÎQÓ��1×

��ÑgGK�	ÇsÈ¨ÉKÐ�Õ\ß5ÜKÕ�ÌuÍ;ÕlÐ&f õ�Ò;ÈdÌgõ�ÇsÈdÈ�å Ï æ Ï ç�ÉKÐ;ßhG õÀÒ;ÈXÌ¨õ�ÇsÈdÈ�ä)ÎQÓ®Õ\âhÈXÕ ���ÝÇsÈ¨É)Ú�Ç{Ð;ÜjÇ ÐÌuÍ5ÓmÕ\Õ�ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:ÌÛÄ Æ 
´Èl×[�«Ñ0G¸æ-ÇsÈÛÉ:Ð�Õ\ß5ÜKÕ}ÌuÍ;ÕlÐUG õ�Ò;ÈdÌaÈdÕ\ÕGçÀÉ:Ð;ß¯å�ÎQÓÁÕ\âhÈXÕ�Õ\ß5ÜKÕ�f�G�ÇsÈÛÉTÚ�Ç{Ð;Ü�Ç Ð
ÌuÍ5ÓmÕ\Õ}ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì+Ä Æ 
´Èl×[��Ò;Ì�ÌuÍ;ÕlÐ�É$Ü;É$Ç{Ð fiGöÇsÈ�ÉgÚ®Ç Ð;Ü�Ç{Ð¤ÌuÍ5ÓmÕ\Õ}ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì+Ä Æ 
´Èl×[�«Ñ@G å-ÇsÈ�ÉKÐ�Õ\ß5ÜKÕ
ÌuÍ;ÕlÐJf�GjÇsÈ¢É	Ú�Ç{Ð;Ü)Ç Ð ÌuÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì�Ä Æ 
 Èl×[� Ç{Ð5É$âsâsôYG ç�ÖlÉ:Ð5Ð;ÎKÌ�î5Õ�ÉKÐ)Õ\ß5ÜKÕgÈdÇ{Ð;Ö\Õ	ÎKÌuÍ;ÕlÓmÚ�ÇsÈdÕ
à B Ö\ÎQÐ:ÌuÉ$Ç{Ð;ÈZ¼+½ 2 É$È�É�Ê5Ó�ÎQÊ5ÕlÓ�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß�ÈuÒ5î;ÜQÓXÉKÊ5Í�×aØ�Í;Ò;È[GjÈdÕ\Õ\È�Ð;Õ\ÇsÌuÍ;ÕlÓGågÐ;ÎQÓXægÐ;ÎQÓÀç?×���Ò;ÌÌuÍ;ÕlÐ�Õ\ß5ÜKÕ;GE�¨ÇsÈ¨É)Ú�Ç{Ð;ÜjÇ{Ð�ÌuÍ5Ó�Õ\ÕÀß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì¨Ä"Æ�
 Èl× � Î$Ú�âsÕ\Ì¨Ò;È¨É$ÈdÈuÒ5õöÕÀÌZÍ5É$Ì�GE��ÇsÈÀÉ:ÐFÕ\ß5Ü:ÕK×
Ø�Í;ÕlÐFfÏõ�Ò;ÈdÌ¨õ�ÇsÈdÈcç É=ÈgÎKÌuÍ;ÕlÓmÚ�ÇsÈdÕ)Õ\ß5ÜKÕ �j�¤ÇsÈöÉ)Ú®Ç Ð;Ü�Ç{Ð�ÌuÍ5Ó�Õ\Õ�ß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ�Ä Æ 
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î5Õ�ÌuÍ;Õ¤Ú�Ç{Ð;ÜKÈ�t Ï tEu ÷ Ï tju � Ï tEuÓ )Ç{ÐÛ� ÇhÜ;Ò5ÓmÕ¯�5×¶� Õ Ð5ÉKõöÕ�ÌuÍ;Õ\ÈdÕ�ÜQÓdÉ:Ê5Í;È¨Ú�ÇsÌuÍ�ÌZÍ;ÕÀÖ\Í;ÎKÈdÕlÐ
Ú�Ç{Ð;ÜKÈ � 2&Ï�Ð&Ð&Ð$Ï � 2@Î ÉKÐ;ßFÒ;ÈXÕgÌuÍ;Õ�â{ÉKî@Õ\âsÇ Ð;ÜjÎ=Ñ�ÌuÍ;ÕgÔKÕlÓmÌXÇhÖ\Õ\È}É$È�ÈuÍ;Î$Ú�Ð�Ç{Ð�� ÇsÜQÒ5ÓmÕ��@× Ã�âsâ�Õ\ß5ÜKÕ\Èß�ÓdÉOÚ�Ð)Ç{ÐFî5Î:âhß�ÉKÓmÕgÚ�Ç{Ð;ÜKÈ}Ç{ÐjÌuÍ;ÕgÜ;ÓdÉKÊ5Í;Èl×
� / �EDuÿ �   ¡ Þ*s�ä�å¨ä{å\æKè�æKé¶ê�ëQä�ì�¥�æ � 2 ¥�ëT§�� Þ ä�å�����æ&±�±jì�©$ì&®³§¨æ ¡ ®³§&���K¥�ë¯��¥X®³§<�=åw¥���º

��Ñ1Þ s ÇsÈ�ÌuÍ;Õ}ÜQÓdÉ:Ê5Í � 2 ÌuÍ;ÕlÐ)ÌuÍ;Õ}ÜQÓdÉKÊ5Í¤Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß î:ô�ÌuÍ;Õ}Ú�Ç{Ð;ÜKÈ?t�u�÷ Ï t�uª� Ï t�u° 	ÇhÈ�É�Ä+ÔK×Ø�Í;ÕlÓmÕZÑ�ÎQÓmÕ}Þ*sxw 2 õ�Ò;ÈdÌ�î5ÕgÎQÐ;Õ}Î$Ñ�ÌuÍ;Õ}ÜQÓdÉ:Ê5Í;È¹¼EÑM� Ï ¼EÑ$¿�ÉKÐ;ßjÄ��K×�Ã}ÈdÈuÒ5õöÕ�ÞUs�w 2 ÇsÈ�ÇsÈdÎQõ�ÎQÓXÊ5Í;ÇhÖÌdÎ¯¼ ÑM� ×�Ø�Í;ÕlÐ�ÌuÍ;ÕlÓmÕ�õÀÒ;ÈXÌ�Õ\í;ÇsÈdÌ¢É¤ÔKÕlÓmÌXÕ\í á�ÌuÍ5É$Ì}ÈdÕ\Õ\È���ÉKÐ;ß$� É:Ð;ß Ð;Î;Ð;Õ¨Î$Ñ¹æ Ï ç Ï G Ï f�×���Ò;ÌÌuÍ;ÕlÐjÕ\ß5ÜKÕ�æ�ç¤ÇsÈ¢É¤Ú�Ç{Ð;Ü Ç{Ð�ÌuÍ5ÓmÕ\Õ	ß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌgÄ Æ 
 Èl× � Î$Ú£É$ÈdÈZÒ5õ�Õ¨ÞUs�w 2 ÇhÈ}ÇsÈdÎQõ�Î;ÓdÊ5Í;ÇsÖÀÌXÎ¯¼_Ñ~¿K×Ø�Í;ÕlÐjÌuÍ;ÕlÓ�ÕÀõ�Ò;ÈdÌ�Õ\í;ÇsÈdÌ¢É¤ÔKÕlÓmÌXÕ\í á ÌuÍ5É$Ì�ÈdÕ\Õ\È�� ÉKÐ;ß�Ð;ÎQÐ;Õ¨Î=Ñ/æ Ï ç Ï � Ï G Ï f"×E��Ò;Ì�ÌuÍ;ÕlÐ£ç\�	ÇsÈgÉÚ�Ç{Ð;ÜFÇ{Ð�ÌuÍ5ÓmÕ\Õ�ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì¨Ä Æ 
´ÈO×¨Ø�Í;Ò;ÈgÞ*sxw 2 õ�Ò;ÈdÌ¨î@Õ�ÇhÈXÎQõ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ�ÌXÎFÄ@�K×¨Ø®Í;ÇhÈ	Ç{õ�Ê;âsÇhÕ\È�ÌuÍ5É=ÌÉKÐKô¤Ñ�ÎQÒ5Ó�Ö\Î;Ð;ÈdÕ\ÖlÒ;ÌdÇsÔKÕ¨Ú®Ç Ð;Ü:ÈgÇ Ð Þ Ç Ð;ß�Ò;Ö\Õ�É�Ä��ÀÉ:Ð;ßFÌuÍ;ÕlÓmÕZÑ�ÎQÓmÕgÞ õ�Ò;ÈdÌ�î@ÕÀÉKÐ ÎQß5ß�Ö\ôQÖ\âsÕ�Î$Ñ
âhÕlÐ;Ü:ÌuÍFÉ$Ì�âsÕlÉ$ÈdÌgø5× ì

� / �EDuÿR( ÞUs�ì<�a�¸��æa¥¹¬3§Àä�å\æKè�æKé�ê?ëQä�ìc¥�æ � Ñ�º
��Ñ�Þ*s�ÇsÈ¨ÇsÈdÎQõöÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ�ÌdÎ � Ñ	ÌuÍ;ÕlÐ ÌuÍ;Õ�ÜQÓdÉ:Ê5ÍFÞUsxw 2 õ�Ò;ÈdÌ¨î@Õ ÇsÈdÎQõöÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ�ÌdÎ¢¼EÑ$½�ÎQÓ`¼EÑM�É$È�Ð;Î�ÎKÌZÍ;ÕlÓ�ÜQÓdÉKÊ5Í Ö\ÎQÐ:ÌuÉ$Ç{Ð;È�ÌuÍ;Õ	ÜQÓdÉKÊ5Í)ÌuÍ5É=Ì+ÇsÈ}Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ßËîKô)ÌuÍ;Õ	Ú�Ç{Ð;ÜKÈ?tEu ÷ Ï tHu¦� Ï tHu� öÇ Ð

� Ñ ×¯�«ÑÛÞ sxw 2 ÇhÈ	ÇsÈdÎQõ�ÎQÓXÊ5Í;ÇhÖ)ÌdÎ¢¼ Ñ$½ ÌuÍ;ÕlÐ ÌuÍ;ÕlÓmÕ õ�Ò;ÈdÌ	Õ\íQÇsÈdÌ�ÉjÔKÕlÓmÌXÕ\í�áÝÌuÍ5É$ÌgÈdÕ\Õ\Ècæ Ï ç Ï � Ï �ÉKÐ;ß õ�ÇsÈdÈXÕ\È[GV×]�+Ò;Ì}ÌuÍ;ÕlÐ)Õ\ß5ÜKÕcæ�G ÇsÈ¢ÉöÚ�Ç{Ð;Ü Ç{ÐjÌZÍ5ÓmÕ\Õ¨ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì�Ä Æ 
 Èl×���ÑaÞUsxw 2 ÇsÈ}ÇsÈdÎQõ�ÎQÓXÊ5Í;ÇhÖ
÷\ú
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� ÇsÜQÒ5ÓmÕ��è�]�¨ÓdÉKÊ5Í;È®Ú�ÇsÌuÍjÉ�Ä Æ Ç Ð ÌuÍ;Õ\Ç{Ó�Ú®Ç Ð;Ü=ã�ÜQÓdÉKÊ5Í�×

ÌdÎ�¼_ÑM�®ÌuÍ;ÕlÐ)ÌuÍ;ÕlÓmÕgõ�Ò;ÈdÌ�Õ\íQÇsÈdÌ�ÌmÚ�ÎÀÉ$ß$ïdÉ$Ö\ÕlÐ:Ì+Ô:ÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\ÈZájÉKÐ;ß	â�ÈuÒ;Ö\Í)ÌuÍ5É$ÌXá)ÈdÕ\Õ\È[G ÉKÐ;ßjî5ÎKÌuÍ
á Ï â¤õ�ÇsÈdÈ æ Ï ç Ï � Ï ��×��;Ç{Ð;Ö\Õ	Þðõ�Ò;ÈdÌ�Ð;ÎKÌ�Ö\ÎQÐ:ÌuÉ$Ç{Ð£¼ 2 É$È�ÉKÐ)Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß�ÈuÒ5î;ÜQÓXÉKÊ5ÍjÚ�ÕgõÀÒ;ÈXÌ�Í5ÉOÔKÕÕ\ß5ÜKÕÁá²å$× ��Ò;Ì�ÌZÍ;ÕlÐjÕ\ß5ÜKÕ�ç�G ÇsÈ¢ÉöÚ�Ç{Ð;Ü Ç{ÐjÌZÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ�Ä Æ 
´Èl× ì

� / �EDuÿR= Þ s ì<�a�¸��æa¥¹¬3§Àä�å\æKè�æKé�ê?ëQä�ìc¥�æ � ½ º
��Ñ1Þ*s"ÇsÈ�ÌuÍ;Õ}ÜQÓdÉ:Ê5Í � ½®ÌuÍ;ÕlÐ)ÌuÍ;Õ}ÜQÓdÉKÊ5Í¤Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß î:ô�ÌuÍ;Õ}Ú�Ç{Ð;ÜKÈ?t�u�÷ Ï t�uª� Ï t�u° 	ÇhÈ�É�Ä Ô ×Ø�Í;ÕlÓmÕZÑ�ÎQÓmÕgÞ sxw 2 õ�Ò;ÈdÌ�î@Õ¨ÇsÈdÎQõ�Î;ÓdÊ5Í;ÇsÖ¨ÌdÎ�¼ Ñ$¿ É$È�ÜQÓXÉKÊ5Í;ÈÀ¼ ÑM� É:Ð;ßFÄ � ÉKÓ�Õ¨É$â{ÓmÕlÉ$ß5ôFÓdÒ;âsÕ\ßFÎ;Ò;ÌîKôjÖ\â{É$Ç{õ�È�÷�ÉKÐ;ßª�5×À��ÑaÞUsxw 2 ÇsÈ}ÇhÈXÎQõ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ�ÌdÎ	¼_Ñ~¿¨ÌuÍ;ÕlÐ ÌuÍ;ÕlÓmÕÀõ�Ò;ÈdÌ}Õ\í;ÇhÈXÌ¨É�ÔKÕlÓmÌdÕ\í¢á�ÌuÍ5É=ÌÈdÕ\Õ\ÈZç�ÉKÐ;ßjõ�ÇsÈdÈdÕ\ÈGä Ï å Ï æ Ï � Ï �1×�Ã�ÈZá²ç�õ�Ò;ÈdÌ�Ð;ÎKÌ�î5Õ¨É	Ú�Ç{Ð;Ü�Ç{Ð)ÌuÍ5ÓmÕ\Õ}ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐKÌ}Ä Æ 
´È�Ú�ÕgõÀÒ;ÈXÌÍ5ÉlÔ:ÕgÕ\ß5ÜKÕ�á�G"×���Ò;Ì�ÌuÍ;ÕlÐ)Õ\ß5ÜKÕcç\�TÇsÈ¢É	Ú�Ç{Ð;Ü)Ç Ð ÌuÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì¢Ä Æ 
´Èl× ì

� / �EDuÿ^] ÞUs�ì<�a�¸��æa¥¹¬3§Àä�å\æKè�æKé�ê?ëQä�ìc¥�æ � Æ º
��Ñ1Þ s ÇsÈ�ÇsÈdÎQõöÎQÓdÊ5Í;ÇsÖgÌdÎ � Æ�ÌuÍ;ÕlÐ¤ÌuÍ;Õ}ÜQÓdÉKÊ5Í¤Þ sxw 2 õÀÒ;ÈXÌÛî@ÕgÇsÈdÎQõ�ÎQÓXÊ5Í;ÇhÖgÌXÎÁ¼ Ñ$½ Î;Ó�¼ ÑM� É=ÈÐ;ÎÀÎ:ÌuÍ;ÕlÓ-ÜQÓdÉKÊ5Í�Ö\Î;ÐKÌuÉ=Ç Ð;È�ÌuÍ;ÕgÜ;ÓdÉKÊ5Í�ÌuÍ5É=Ì+ÇsÈ�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß î:ô�ÌuÍ;Õ}Ú�Ç{Ð;ÜKÈ?t�u ÷ Ï t�uª� Ï t�uª 	Ç{Ð � Æ ×

÷&�

This paper appeared in: Journal of Graph Theory 31 (1999), 51-66



Ø�Í;Õ�ÜQÓdÉ:Ê5Í�¼EÑM�	ÇhÈ�É$â{ÓmÕlÉ$ß5ô ÓdÒ;âsÕ\ß ÎQÒ;Ì¨î:ôFÖ\â{É$Ç{õ �)ÌuÍ;Ò;ÈgÞ*sxw 2 õÀÒ;ÈXÌ¨î5Õ�ÇsÈdÎQõöÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ�ÌdÎ	¼_Ñ~½K×Ø�Í;ÕlÐjÌuÍ;ÕlÓ�ÕÀõ�Ò;ÈdÌ�Õ\í;ÇsÈdÌ¢É¤ÔKÕlÓmÌXÕ\í á ÌuÍ5É$Ì�ÈdÕ\Õ\È`ä Ï å Ï æ Ï �jÉKÐ;ß õöÇhÈXÈdÕ\È ç?×X�+Ò;Ì}ÌuÍ;ÕlÐ Õ\ß5ÜKÕÁäKç�ÇsÈÉ�Ú�Ç{Ð;Ü Ç{Ð ÌuÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐKÌ}Ä Æ 
´ÈO× ì

� / �EDuÿRb ÞUs�ì<�a�¸��æa¥¹¬3§Àä�å\æKè�æKé�ê?ëQä�ìc¥�æ � Ã�º
��Ñ1Þ*s"ÇsÈ�ÇsÈdÎQõöÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ¨ÌdÎ � Ã®ÌuÍ;ÕlÐ¤ÌuÍ;ÕgÎQÐ;âsô)ÜQÓdÉKÊ5Í¤Ö\ÎQÐ:ÌuÉ$Ç{Ð;Ç{Ð;Ü�ÌuÍ;ÕgÜQÓdÉ:Ê5Í�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß î:ô)ÌuÍ;Õ

Ú�Ç{Ð;ÜKÈ*tjuq÷ Ï tEu�� Ï tEuÓ ¤ÇsÈ�¼�½ Î ×gØ�Í;Ò;ÈgÞ*sxw 2 õ�Ò;ÈdÌgî5Õ¤ÇhÈXÎQõ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ�ÌdÎ	¼�½ Î !�Ç«× ÕK×�ÌZÍ;ÕlÓmÕ�õÀÒ;ÈXÌÕ\íQÇsÈdÌ�ÉgÔ:ÕlÓmÌdÕ\í�á�ÌZÍ5É$ÌaÈdÕ\Õ\ÈÀä Ï å Ï ç Ï � Ï G¨ÉKÐ;ß õ�ÇsÈdÈdÕ\È��1×[��Ñ á²æ�ÇsÈ�Ð;ÎKÌ+ÉKÐöÕ\ß5ÜKÕ�ÌZÍ;ÕlÐ�Õ\ß5ÜKÕ��Oæ�ÇsÈ�ÉÚ�Ç{Ð;Ü Ç{Ð�ÌuÍ5ÓmÕ\Õ	ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:ÌgÄ Æ 
´ÈO×¹�«Ñ¹á¸æ}ÇsÈ¢É:ÐjÕ\ß5ÜKÕ	ÌuÍ;ÕlÐjÌuÍ;Õ	Õ\ß5ÜKÕ\È`äTå Ï GK� Ï á²å Ï ��� Ï æ�å Ï ç���Ç{Ð;ß�Ò;Ö\ÕÉc¾ Ô Ç Ð � �«ÞÁ�\× ì

� / �EDuÿRd   ¡ Þ*s�ä�å¨ä{å\æKè�æKé¶ê�ëQä�ì�¥�æ � Ô ¥�ëT§�� Þ ä�å¨ä{å\æKè�æKé¶ê�ëQä�ì�¥�æc¼�½B½Tº
��Ñ"Þ s ÇsÈ�ÇsÈdÎQõ�Î;ÓdÊ5Í;ÇsÖ�ÌdÎ � Ô�ÌuÍ;ÕlÐ¤ÌuÍ;Õ�ÎQÐ;âsô�ÜQÓXÉKÊ5Í;ÈaÖ\ÎQÐ:ÌuÉ$Ç{Ð;Ç{Ð;Ü�ÌuÍ;Õ�ÜQÓXÉKÊ5Í�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ßFîKô¤ÌuÍ;ÕÚ�Ç{Ð;ÜKÈ?tHu>÷ Ï t�u � Ï t�u  	ÌuÍ5É$Ì�ÉKÓ�Õ¨Ð;ÎKÌ�ÓdÒ;âsÕ\ßFÎQÒ;Ì�î:ô ÌuÍ;ÕgÊ5ÓmÕ\Ö\Õ\ß5Ç{Ð;Ü)Ö\â É=Ç õöÈ¢ÉKÓ�Õ ¼EÑ Æ ÉKÐ;ß	¼_Ñ Õ ×Ã�ÈdÈZÒ5õ�ÕG�8ÓmÈdÌ-ÌuÍ5É$Ì�Ú�Í;ÕlÐ;Õ\ÔKÕlÓ-Ñ�ÎQÒ5Ó-Ö\ÎQÐ;ÈdÕ\ÖlÒ;ÌXÇhÔ:ÕgÚ�Ç{Ð;ÜKÈ�Ç{Ð)Þ�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ¨ÌuÍ;Õ}ÜQÓdÉKÊ5Í�¼EÑ Õ ÌZÍ;ÕlÐ)ÌuÍ;Õ

Ð;Õ\íQÌ�Ñ�ÎQÒ5Ó�Ö\Î;Ð;ÈdÕ\ÖlÒ;ÌdÇsÔKÕ¨Ú®Ç Ð;Ü:È�ß5Î Ð;ÎKÌ�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ�¼_Ñ Õ × Ø�Í;Ò;È�ÞUs�w 2 õ�Ò;ÈdÌ�î@ÕgÇsÈdÎQõ�ÎQÓXÊ5Í;ÇhÖ	ÌdÎ�¼_Ñ Æ ×Ø�Í;ÕlÐ�ÌuÍ;ÕlÓmÕ�õ�Ò;ÈdÌgÕ\íQÇsÈdÌ¨É¤ÔKÕlÓmÌXÕ\í�á�ÌuÍ5É$ÌgÈdÕ\Õ\È�æ	ÉKÐ;ßªçFÉKÐ;ß õ�ÇsÈdÈXÕ\È�ä Ï � Ï �1× P ÕlÓmÌdÕ\í�áÝõÀÒ;ÈXÌÉ$âsÈdÎ õ�ÇsÈdÈ`å}ÎQÓ�Õ\âsÈdÕ	Õ\ß5ÜKÕÁå��TÇhÈgÉ�Ú�Ç{Ð;Ü)Ç{ÐjÌuÍ5ÓmÕ\Õ	ß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ�Ä Æ 
´Èl× � Î$ÚqÞUs�w Æ ��Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß î:ôjÌuÍ;Õ
Ú�Ç{Ð;ÜKÈ�æ�á Ï å�ä Ï çTá Ï å6�H�-ÇsÈ¨ÇsÈdÎ;õ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ�ÌdÎ	¼EÑ Õ ÉKÐ;ß�ÌuÍ;ÕlÓmÕZÑ�ÎQÓmÕ�îKô�ÎQÒ5ÓgÉ$ÈdÈZÒ5õ�Ê;ÌdÇsÎQÐ�Þ*sxwOÃ�õÀÒ;ÈXÌî5ÕjÇsÈdÎQõ�Î;ÓdÊ5Í;ÇsÖjÌdÎª¼_Ñ Æ × Ø®ÍQÒ;È�ÌuÍ;ÕlÓmÕ)Õ\í;ÇhÈXÌdÈ É�ÔKÕlÓmÌdÕ\í°â�ÌuÍ5É$Ì�ÈdÕ\Õ\È�ä Ï ç�ÉKÐ;ß�õ�ÇsÈdÈdÕ\È�å Ï � Ï á"×Ø�Í;ÕlÐ�âFõ�Ò;ÈdÌgÈdÕ\Õ���ÎQÓ®Õ\âsÈdÕ�Õ\ß5ÜKÕY�&ågÇsÈ�É�Ú�Ç{Ð;ÜjÇ{Ð�ÌuÍ5Ó�Õ\ÕÀß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì¨Ä Æ 
 Èl×���Ò;ÌgÌuÍ;ÕlÐ�ÔKÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\È� Ï å Ï � Ï ç Ï â	Ç Ð;ß�Ò;Ö\Õ�É ¾ Ã Ç{Ð�Þ × � Î$Ú£É$ÈXÈuÒ5õ�Õ¨ÌZÍ5É$Ì�Þ sxw 2 ÇsÈgÇsÈdÎQõöÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ¨ÌdÎ	¼ Ñ Õl×�Ø®Í;ÕlÐFÌZÍ;ÕlÓmÕÕ\íQÇsÈdÌdÈgÉ¤ÔKÕlÓmÌdÕ\í	á�ÌuÍ5É$Ì�ÈdÕ\Õ\È`ä Ï æ Ï ç Ï �}ÉKÐ;ß õ�ÇsÈdÈdÕ\È��1×¥Ø�Í;ÕlÐ£á õ�Ò;ÈdÌ®ÈdÕ\ÕÁåTÎQÓ�Õ\âsÈdÕ�Þ Ö\ÎQÐKÌZÉ$Ç{Ð;È
Éc¾ Ã É$È�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß�ÈuÒ5î;ÜQÓdÉKÊ5Í�×#�+Ò;Ì®ÌuÍ;ÕlÐjÞ�ÇhÈ}ÇsÈdÎQõ�Î;ÓdÊ5Í;ÇsÖ¨ÌdÎ�¼ ½B½ ×�ì
� / �EDuÿ e Þ s ì<�a�¸��æa¥¹¬3§Àä�å\æKè�æKé�ê?ëQä�ìc¥�æ � Õ�º

��Ñ"ÞUs8ÇsÈ�ÇsÈdÎQõ�Î;ÓdÊ5Í;ÇsÖ�ÌdÎ � Õ ÌuÍ;ÕlÐ¤ÌuÍ;Õ�ÎQÐ;âsô�ÜQÓXÉKÊ5Í;ÈaÖ\ÎQÐ:ÌuÉ$Ç{Ð;Ç{Ð;Ü�ÌuÍ;Õ�ÜQÓXÉKÊ5Í�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ßFîKô¤ÌuÍ;Õ
Ú�Ç{Ð;ÜKÈ?tHu>÷ Ï t�u � Ï t�u  	ÌuÍ5É$Ì�ÉKÓ�Õ¨Ð;ÎKÌ�ÓdÒ;âsÕ\ßFÎQÒ;Ì�î:ô ÌuÍ;ÕgÊ5ÓmÕ\Ö\Õ\ß5Ç{Ð;Ü)Ö\â É=Ç õöÈ¢ÉKÓ�Õ ¼EÑBÑgÉKÐ;ß	¼_Ñ Æ ×Ã�ÈdÈZÒ5õ�ÕX�8ÓmÈdÌ-ÌuÍ5É$Ì ÞUs�w 2 ÇsÈ-ÇhÈXÎQõ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ}ÌdÎ�¼EÑBÑ$× Ø�Í;ÕlÐ�ÌuÍ;ÕlÓmÕ}õÀÒ;ÈXÌ Õ\íQÇsÈdÌ�ÉgÔKÕlÓmÌXÕ\íÁá¤ÌuÍ5É$Ì ÈdÕ\Õ\ÈäjÉKÐ;ßFõ�ÇsÈdÈdÕ\È`æ Ï å Ï � Ï �1×1Ø�Í;ÕlÐ¢á²çjõÀÒ;ÈXÌÛî@Õ�ÉKÐ)Õ\ß5ÜKÕ¨Î;Ó�Õ\âsÈdÕ�á¸ä¤ÇhÈgÉ�Ú�Ç{Ð;Ü)Ç{ÐFÌZÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌÄ Æ 
´ÈO× ��Ò;Ì�ÌuÍ;ÕlÐÏÉ$ÜQÉ$Ç{Ð°á¸ä�ÇsÈ�ÉjÚ�Ç{Ð;Ü�Ç{ÐÏÌuÍ5ÓmÕ\Õ�ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:ÌöÄ Æ 
´Èl× � Î$ÚðÉ$ÈdÈZÒ5õ�Õ ÌZÍ5É$Ì¨ÞUs�w 2 ÇsÈÇhÈXÎQõ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ)ÌdÎ¢¼EÑ Æ ×�Ø®Í;ÕlÐ�ÌuÍ;ÕlÓmÕ õ�Ò;ÈdÌgÕ\í;ÇsÈdÌÀÉ)Ô:ÕlÓmÌdÕ\í�áÝÌuÍ5É$Ì}ÈdÕ\Õ\Ècä Ï å Ï � Ï ��ÉKÐ;ß õ�ÇsÈdÈdÕ\Ècæ$×Ø�Í;ÕlÐªá õ�Ò;ÈdÌgÈdÕ\Õ�ç ÎQÓ}Õ\âsÈdÕ�Þ sxw²½ ��Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß�î:ôFÌZÍ;Õ�Ú�Ç{Ð;ÜKÈ�áE� Ï æ�ç Ï á�� Ï æ�å��aÇsÈ	ÇhÈXÎQõ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ�ÌXÎ� Ô !;Ö\ÎQÐKÌZÓdÉ$ß5ÇsÖ\ÌdÇ{Ð;Ü�ÌuÍ;Õ¨Ê5ÓmÕ\Ô;ÇsÎQÒ;È�Ö\â{É$Ç{õj× � Î$ÚóÞ*sxwOÑgÉ$âsÈdÎ�õ�Ò;ÈdÌ�î@ÕgÇhÈXÎQõ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ	ÌdÎ�¼_Ñ Æ ×aØ�Í;ÇsÈ
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Ç õ¤Ê;âhÇsÕ\È	ÌuÍ;Õ¨Õ\í;ÇsÈdÌdÕlÐ;Ö\Õ�Î$ÑaÉ�ÔKÕlÓ�ÌdÕ\í â)ÌZÍ5É$Ì�ÈdÕ\Õ\È`å Ï ��ÉKÐ;ß�õ�ÇsÈdÈdÕ\È`æ Ï � Ï á"×aØ®Í;ÕlÐ�âjõ�Ò;ÈdÌ®ÈdÕ\ÕÁçÎQÓ�Õ\âsÈdÕ¨ÌZÍ;Õ¨ÈdÇsíjÕ\ß5ÜKÕ\È��&ç Ï å�â Ï á�� Ï æ�å Ï �j� Ï äKå-Ç Ð;ß�Ò;Ö\Õ)Éc¾ÀÔ}Ç Ð � �«ÞÁ�\×aØ®Í;ÕlÐ¢âjõ�Ò;ÈdÌ�É$âsÈdÎ)ÈdÕ\ÕÁä
ÎQÓ Õ\âsÈdÕ�äKá�ÇsÈ�ÉTÚ�Ç{Ð;Ü�Ç Ð)ÌZÍ5ÓmÕ\Õ�ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐKÌ�Ä Æ 
´Èl×[��Ò;Ì�Ð;ÎIÚÓáE�}ÇsÈ�ÉgÚ�Ç{Ð;Ü�Ç{Ð)ÌuÍ5ÓmÕ\Õ}ß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ�Ä Æ 
´ÈO×
ì

� / �EDuÿRk   ¡ Þ*s�ä�å¨ä{å\æKè�æKé¶ê�ëQä�ì�¥�æ � �¯¥�ëT§�� Þ ä�å¨ä{å\æKè�æKé¶ê�ëQä�ì�¥�æc¼�½<Ñ�º
��Ñ1Þ*s"ÇsÈ�ÇsÈdÎQõöÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ¨ÌdÎ � �}ÌuÍ;ÕlÐ¤ÌuÍ;ÕgÎQÐ;âsô)ÜQÓdÉKÊ5Í¤Ö\ÎQÐ:ÌuÉ$Ç{Ð;Ç{Ð;Ü�ÌuÍ;ÕgÜQÓdÉ:Ê5Í�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß î:ô)ÌuÍ;Õ

Ú�Ç{Ð;ÜKÈ?t�u�÷ Ï t�u°� Ï t�u° 	ÌuÍ5É$Ì�ÇsÈ�Ð;ÎKÌ�ÓdÒ;âsÕ\ßjÎQÒ;Ì�î:ô�ÌuÍ;Õ¨Ê5ÓmÕ\Ö\Õ\ß5Ç{Ð;Ü)Ö\â É=Ç õöÈ�ÇsÈZ¼_Ñ3Ñ$×�Ø®ÍQÒ;È�ÌZÍ;ÕlÓmÕõÀÒ;ÈXÌ�Õ\íQÇsÈdÌgÉ�ÔKÕlÓ�ÌdÕ\í á�ÌuÍ5É=Ì�ÈdÕ\Õ\È?� É:Ð;ß õ�ÇsÈdÈdÕ\È`å Ï æ Ï ç Ï �:×�Ø�Í;ÕlÐ£á�õÀÒ;ÈXÌ�É$âsÈdÎ õ�ÇsÈdÈ`ä)ÎQÓ�Õ\âsÈdÕÞ'Ö\ÎQÐ:ÌuÉ$Ç{Ð;È�Éc¾ Ã É$È}ÉKÐ)Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß ÈuÒ5î;ÜQÓdÉ:Ê5Í�× � Î$ÚóÞ'ÇsÈ}ÇsÈdÎQõ�ÎQÓXÊ5Í;ÇhÖ	ÌdÎ�¼ ½�Ñ × ì

� / �EDuÿR�   ¡ Þ*s�ä�å¨ä{å\æKè�æKé¶ê�ëQä�ì�¥�æ � ¿¯¥�ëT§�� Þ ä�å¨ä{å\æKè�æKé¶ê�ëQä�ì�¥�æc¼�½ Æ æKéZ¼+½<Ã�º
��Ñ1Þ*s"ÇsÈ�ÇsÈdÎQõöÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ¨ÌdÎ � ¿}ÌuÍ;ÕlÐ¤ÌuÍ;ÕgÎQÐ;âsô)ÜQÓdÉKÊ5Í¤Ö\ÎQÐ:ÌuÉ$Ç{Ð;Ç{Ð;Ü�ÌuÍ;ÕgÜQÓdÉ:Ê5Í�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß î:ô)ÌuÍ;Õ

Ú�Ç{Ð;ÜKÈ?t�u�÷ Ï t�u°� Ï t�u° 	ÌuÍ5É$Ì�ÇsÈ�Ð;ÎKÌ�ÓdÒ;âsÕ\ßjÎQÒ;Ì�î:ô�ÌuÍ;Õ¨Ê5ÓmÕ\Ö\Õ\ß5Ç{Ð;Ü)Ö\â É=Ç õöÈ�ÇsÈZ¼_Ñ Ô ×�Ø®ÍQÒ;È�ÌZÍ;ÕlÓmÕõÀÒ;ÈXÌ�Õ\íQÇsÈdÌ}É�ÔKÕlÓmÌdÕ\í	ájÌZÍ5É$Ì�ÈdÕ\Õ\ÈZä Ï � Ï æ Ï ç¨ÉKÐ;ß�õ�ÇsÈdÈdÕ\È?�1×
�5Ò5Ê5Ê5Î:ÈdÕ��8Ó�ÈdÌ¨ÌuÍ5É=Ì�á�õ�ÇsÈdÈdÕ\ÈÁå$×jØ�Í;ÕlÐÝÌuÍ;Õ�Ü;ÓdÉKÊ5Í�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ß�î:ô ÌuÍ;Õ�Õ\ß5ÜKÕ\È;�Oä Ï áE� Ï å�� ÇsÈÇhÈXÎQõ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ�ÌdÎª¼ Ô ÉKÐ;ß>ÌuÍ;ÕlÓmÕZÑ�ÎQÓmÕjÞ*sxw²½Fõ�Ò;ÈdÌ î@ÕFÇsÈdÎQõ�Î;ÓdÊ5Í;ÇsÖ ÌXÎ ¼_Ñ3Ã)ÎQÓ�¼EÑ Ô ×Ó��Ñ¨ÞUsxw¸½jÇsÈ

ÇhÈXÎQõ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖgÌdÎc¼ Ñ3Ã ÌuÍ;ÕlÐ¤ÌuÍ;ÕlÓmÕ�õ�Ò;ÈdÌ-Õ\íQÇsÈdÌ�É	ÔKÕlÓmÌdÕ\í�â	ÈuÒ;Ö\Í�ÌZÍ5É$Ì¹â�ÈXÕ\Õ\È%� Ï á Ï � Ï ä¨ÉKÐ;ßjõ�ÇsÈdÈdÕ\Èå$×+Ø�Í;ÕlÐ£âjõ�Ò;ÈdÌ�õ�ÇsÈdÈ`ç)ÎQÓ�Õ\âsÈdÕ�Õ\ß5ÜKÕcå��gÇsÈ¢É¤Ú�Ç{Ð;Ü)Ç Ð�ÌuÍ5Ó�Õ\Õgß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:ÌgÄ Æ 
´ÈO×¹��Ò;Ì}ÌuÍ;ÕlÐjÕ\ß5ÜKÕ
çTä�ÇsÈgÉ	Ú�Ç{Ð;Ü�Ç{ÐjÌuÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì�Ä"Æ�
´ÈO× � Î$ÚqÉ$ÈdÈZÒ5õ�Õ�ÌZÍ5É$Ì�Þ sxw²½ ÇhÈ®ÇhÈXÎQõ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ	ÌdÎ�¼ Ñ Ô$×aØ�Í;ÕlÐ
ÌuÍ;ÕlÓmÕÀõ�Ò;ÈdÌ}Õ\í;ÇhÈXÌ¨É�ÔKÕlÓ�ÌdÕ\í¢â)ÈuÒ;Ö\ÍFÌZÍ5É$ÌZâjÈXÕ\Õ\È ä Ï å Ï ájÉKÐ;ß õ�ÇsÈdÈdÕ\È*�K×}Ø�Í;ÕlÐ�â)ÖlÉKÐ5Ð;ÎKÌ}ÈdÕ\Õ�æÎQÓ-Õ\âhÈXÕ¨Õ\ß5ÜKÕ*��æ�ÇsÈgÉ¨Ú®Ç Ð;Ü¤Ç Ð ÌuÍ5ÓmÕ\Õ}ß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ�Ä�Æ�
´Èl× P ÕlÓmÌdÕ\í¯â)É$âsÈdÎ�ÖlÉKÐ5Ð;Î:Ì+ÈXÕ\Õ�ç�ÎQÓ�Õ\âsÈdÕgÕ\ß5ÜKÕ
çTâ¤ÇsÈ�É�Ú�Ç{Ð;Ü)Ç Ð ÌuÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì¢Ä Æ 
´Èl× Ø�Í;Ò;È�Þ'ÇsÈ}ÇsÈdÎQõ�ÎQÓXÊ5Í;ÇhÖ	ÌdÎ�¼�½�Ã$×� ÎIÚÏÈuÒ5Ê5Ê@ÎKÈdÕ�ÌuÍ5É=Ì�á¸å-ÇsÈaÉKÐ	Õ\ß5ÜKÕK×aØ�Í;ÕlÐ	ÌuÍ;Õ�Ü;ÓdÉKÊ5Í	Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ßñî:ô���á Ï ä�� Ï áE�ÛÇhÈ-ÇsÈdÎQõ�ÎQÓXÊ5Í;ÇhÖÌdÎ¯¼ Ô ÉKÐ;ßFÌuÍ;ÕlÓ�ÕZÑ«ÎQÓ�ÕgÞ*sxwOÑ¨õ�Ò;ÈdÌ�î5Õ�ÇsÈdÎQõ�Î;ÓdÊ5Í;ÇsÖ¨ÌdÎ¯¼EÑBÃ}ÎQÓÖ¼_Ñ Ô ×-Ã�ÈdÈZÒ5õ�Õ`�8ÓmÈXÌ�ÌuÍ5É$Ì�ÞUsxwHÑ}ÇsÈ
ÇhÈXÎQõ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ�ÌXÎ¢¼_Ñ Ô ×�Ø�Í;ÕlÐ�ÌuÍ;ÕlÓmÕ�õ�Ò;ÈdÌ}Õ\íQÇsÈdÌ�É)ÔKÕlÓmÌdÕ\í�âjÌuÍ5É=Ì�ÈdÕ\Õ\È�æ Ï á Ï � ÉKÐ;ß õ�ÇsÈdÈdÕ\È;� Ï ä?×� Î$Ú×âKç�õ�Ò;ÈdÌÀî@ÕñÉKÐ Õ\ß5ÜKÕ Î;ÓgÕ\âsÈdÕ	äTç�ÇsÈ�ÉjÚ®Ç Ð;Ü�Ç{ÐÝÌuÍ5ÓmÕ\Õ�ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐ:ÌöÄ Æ 
´Èl× P ÕlÓmÌXÕ\í â�õÀÒ;ÈXÌ
É$âsÈdÎFÈdÕ\Õ�åÀÉ=ÈgÎKÌuÍ;ÕlÓmÚ�ÇsÈdÕ¤ÌuÍ;Õ�Õ\ß5ÜKÕ\ÈcáE� Ï â\� Ï ��å Ï äKç Ï æ�� Ï �Oä¤Ç Ð;ß�Ò;Ö\ÕFÉ�¾ Ô Ç{Ð � �«ÞÁ�\× � Î$Ú�ÌuÍ;Õ
ÜQÓdÉKÊ5Í�Ç{Ð;ß�Ò;Ö\Õ\ßóîKô�ÌuÍ;Õ�Ú®Ç Ð;Ü:È"�Oä Ï á�� Ï �Oâ Ç õ¤Ê;âhÇsÕ\È)ÌuÍ5É$ÌgÞ s�w²½ ÇsÈÀÇsÈdÎ;õ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ)ÌdÎ�¼ Ñ Ô$×FØ�Í;Ò;ÈÌuÍ;ÕlÓmÕgõÀÒ;ÈXÌaÕ\í;ÇhÈXÌ+É	ÔKÕlÓmÌdÕ\í��TÌuÍ5É$ÌaÈXÕ\Õ\ÈL� Ï á Ï ä Ï ��ÉKÐ;ßjõ�ÇsÈdÈdÕ\ÈÀâ?× � Î$Ú��aæ�õ�Ò;ÈdÌ+î@Õ¢ÉKÐöÕ\ß5ÜKÕ�Î;ÓÕ\âhÈXÕgÕ\ß5ÜKÕ���æ�ÇsÈ�ÉgÚ�Ç{Ð;Ü�Ç{Ð)ÌuÍ5ÓmÕ\Õ}ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì+Ä�Æ�
´Èl×[�;Ç{õ�Çsâ{ÉKÓmâsô���ç�õ�Ò;ÈdÌ+î@Õ¨ÉKÐ�Õ\ß5ÜKÕgÉ$È-ÎKÌuÍ;ÕlÓmÚ�ÇsÈdÕ
Õ\ß5ÜKÕÁäKç�ÇsÈgÉ�Ú®Ç Ð;Ü)Ç{ÐjÌuÍ5Ó�Õ\Õ¨ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐKÌgÄ Æ 
´Èl× � Î$ÚS��å¨õ�Ò;ÈdÌ}î5ÕÀÉ:ÐjÕ\ß5ÜKÕ	ÎQÓ�Õ\âsÈdÕÁç��¤ÇhÈgÉ�Ú�Ç{Ð;Ü
Ç ÐÝÌuÍ5ÓmÕ\Õ)ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐKÌ�Ä Æ 
 Èl×	�+Ò;Ì	ÌuÍ;ÕlÐÝÌuÍ;Õ�Õ\ß5ÜKÕ\È��Oâ Ï ��� Ï çTâ Ï å�� Ï äTç Ï �&æ Ï �Oä Ï á��gÇ{Ð;ß�Ò;Ö\ÕFÉ	¾��¤Ç Ð
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� ��Þc�\× � Î$Ú£É$ÈdÈuÒ5õöÕgÌuÍ5É$Ì�ÞUs�wOÑ}ÇsÈ}ÇhÈXÎQõ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ	ÌdÎ¯¼EÑBÃ$×aØ�Í;ÕlÐ ÌuÍ;ÕlÓmÕÀõ�Ò;ÈdÌ®Õ\íQÇsÈdÌgÉ�ÔKÕlÓmÌXÕ\í â
ÌuÍ5É$Ì�ÈdÕ\Õ\È`ä Ï � Ï æ Ï �gÉ:Ð;ß õ�ÇsÈdÈdÕ\È`á"× � Î$ÚÉâKç õ�Ò;ÈdÌ�î@Õ�ÉKÐ)Õ\ß5ÜKÕ�ÎQÓ�Õ\âsÈdÕ�äKç�ÇsÈgÉ�Ú�Ç{Ð;Ü)Ç{ÐFÌZÍ5ÓmÕ\Õ
ß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì�Ä Æ 
´Èl× Ø�Í;ÕlÐ	â�õ�Ò;ÈdÌ�ÈdÕ\Õ�å®ÎQÓ-Õ\âsÈdÕ¨Õ\ß5Ü:Õ*�HâöÇhÈ}É¨Ú®Ç Ð;Ü¤Ç Ð ÌuÍ5ÓmÕ\Õ}ß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ�Ä Æ 
´Èl× � Î$Ú
ÌuÍ;Õ�Õ\ß5ÜKÕ\È*�Oâ Ï á¸ç Ï �OåTÇ Ð;ß�Ò;Ö\Õ	¼ Ô ×ÀØ�Í;ÕlÓ�ÕZÑ«ÎQÓ�Õ�ÌuÍ;Õ�ÜQÓdÉKÊ5Í�ÞUs�wOÃ�õ�Ò;ÈdÌ¨î@Õ�ÇsÈdÎQõ�Î;ÓdÊ5Í;ÇsÖ�ÌdÎ¢¼EÑBÃÎQÓÀ¼EÑ Ô ×-Ã}ÈdÈuÒ5õ�ÕG�8ÓmÈXÌ�ÌuÍ5É$Ì�ÞUsxwHÃ}ÇsÈ}ÇsÈdÎQõ�ÎQÓXÊ5Í;ÇhÖ	ÌdÎ�¼_Ñ Ô ×aØ�Í;ÕlÐjÌZÍ;ÕlÓmÕ¨õ�Ò;ÈdÌ�Õ\í;ÇhÈXÌ¢É�Ô:ÕlÓmÌdÕ\íJ�
ÌuÍ5É$Ì�ÈdÕ\Õ\ÈGå Ï ç Ï â�ÉKÐ;ß õöÇhÈXÈdÕ\È á Ï �1× � Î$Ú��aäjõÀÒ;ÈXÌ�î5Õ�ÉKÐ)Õ\ß5ÜKÕ¨Î;Ó�Õ\âsÈdÕ��Oä¤ÇhÈgÉ�Ú�Ç{Ð;Ü)Ç{ÐFÌZÍ5ÓmÕ\Õß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì�Ä Æ 
´Èl×��;Ç{õ�Çsâ{ÉKÓmâsô�Õ\ß5ÜKÕ*���¨õ�Ò;ÈdÌ®Õ\íQÇsÈdÌ�É=È�ÎKÌuÍ;ÕlÓmÚ®ÇhÈXÕ*�&á�ÇsÈ�É�Ú�Ç{Ð;Ü�Ç{ÐjÌZÍ5ÓmÕ\Õgß5Ç#ëVÕlÓ�ÕlÐKÌ
Ä Æ 
´ÈO× � Î$Úa��æ)õ�Ò;ÈdÌÀî@ÕñÉ:Ð Õ\ß5ÜKÕ)ÎQÓTÕ\âhÈXÕ ÌuÍ;Õ)ÔKÕlÓmÌXÇhÖ\Õ\È�ä Ï � Ï æ Ï � Ï �¤Ç{Ð;ß�Ò;Ö\ÕFÉ	¾ZÃO×¢��Ò;Ì�Ð;Î$ÚÕ\ß5ÜKÕI�Oä�ÇsÈ�ÉFÚ®Ç Ð;Ü�Ç{ÐÏÌuÍ5ÓmÕ\Õ Ä�Æ�
´Èl× � ÎIÚ É$ÈdÈuÒ5õöÕ ÌuÍ5É=ÌgÞ sxwOÃ ÇsÈ�ÇsÈdÎQõ�ÎQÓXÊ5Í;ÇhÖ)ÌdÎ�¼ ÑBÃ ×FØ�Í;ÕlÐ
ÌuÍ;ÕlÓmÕ�õ�Ò;ÈdÌ�Õ\í;ÇsÈdÌ¨É)ÔKÕlÓmÌXÕ\í��)ÌuÍ5É$Ì}ÈdÕ\Õ\È�â Ï ç Ï � Ï ájÉKÐ;ß õ�ÇsÈdÈdÕ\È�å$× � ÎIÚ�����õ�Ò;ÈdÌgî5Õ)ÉKÐjÕ\ß5ÜKÕÎQÓ-Õ\âhÈXÕ�áE�}ÇsÈ�É¨Ú®Ç Ð;Ü�Ç{Ð)ÌuÍ5ÓmÕ\Õ}ß5Ç#ë"ÕlÓmÕlÐKÌ}Ä"Æ�
´ÈO× � Î$Ú���ä¤õÀÒ;ÈXÌÛî@Õ¢É:Ð�Õ\ß5ÜKÕgÎ;Ó Õ\âsÈdÕgÌuÍ;Õ}ÔKÕlÓmÌdÇsÖ\Õ\È
ä Ï å Ï � Ï � Ï ç	Ç{Ð;ß�Ò;Ö\ÕjÉ�¾ZÃO×`� Ç{Ð5É$âsâsô	��æ¨õ�Ò;ÈdÌ¨î@ÕöÉ:ÐFÕ\ß5Ü:ÕÀÎ;Ó�Õ\âsÈdÕ�Õ\ß5Ü:Õ�ç��¤ÇhÈ¨É)Ú®Ç Ð;ÜjÇ{Ð�ÌZÍ5ÓmÕ\Õß5Ç�ë"ÕlÓmÕlÐ:Ì�Ä�Æ�
´Èl× � Î$ÚóÞ'ÇsÈ�ÇsÈdÎ;õ�ÎQÓdÊ5Í;ÇsÖ¨ÌXÎ¯¼ ½ ÆI× ì

�-ô¨ÌuÍ;Õ}Ê5ÓmÕ\Ö\Õ\ß5Ç{Ð;ÜÀÖ\â{É$Ç{õ�È�Ú�Õ]�8Ð5É$âsâsô Í5ÉOÔKÕ�ÌdÎgß5ÕlÉ$â5Ú�ÇsÌuÍ�ÌZÍ;Õ�ÖlÉ$ÈdÕ�ÌZÍ5É$Ì1Ñ«Î;Ó�É$âsâjt�ÌuÍ;Õ�ÜQÓXÉKÊ5Í
Þ*s1ÇhÈ}ÇsÈdÎQõ�Î;ÓdÊ5Í;ÇsÖ¨ÌdÎ�¼EÑBÃ$×
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