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Íx»½¶/¼wÖ4ÜKÀ�ÜB»½¿½¿�·�Ð�·a¿½ÎE¼/À4Öw¹�À,Ð�À^»½µ`¹�Ò�Ìu¶w¹�ÌEÌ�Á*¼/Öw¶/Ñ�¾\ÖwÑ�¶/À®ÌaÊ%ÝÀBå¸�·�¶/Öw»ë·�¿@ÍuÀ^¶wÖ/»¦¾\À^¼cÚ	Ë�ÀVØ±·cÎ±·�¼/¼wÑ�Ø¤ÀÖw¹�·aÖ;Ö/¹�À�¶/À,»½¼G·aÖ;¿�Àc·a¼/Ö;ÌuÐ�À!Ý»Bå¸�·a¶/Öw»¦·a¿tÍ`À^¶/ÖwÀ�PÏ¼/»½Ð�¾\À�ÌuÖw¹�À^¶wÜB»�¼wÀOÝQÜKÌuÑ�¿¦Á³Ê�Ì`¶/Ø ·�¹�Ì`Ø¤Ìuµ`À^Ð�À^Ì`Ñ�¼¼wÀ^Ö�Ú
; À^ÖÀ¿rÒ�À�·QÝ»B{¸�·a¶wÖ/»¦·a¿XÍ`À^¶/ÖwÀ�P ·aÐ�Ál½Á�¾;Ò�À4Ö{ÜKÌ¤¾\Ì`Ð�¼/À�¾ÉÑ�Ö/»½ÍuÀ�ÍuÀ�¶/Ö/»¦¾\À�¼9Ì`Ð�Ý�¼wÑ�¾w¹ÏÖ/¹�·aÖÀ¿ ¼/À^À^¼"½ÒÓÑ�Ö'ÁEÌEÀ^¼@Ð�Ì`Ö�¼wÀ^À�¾aÚxÛB¹�À^ÐQ¿�Ø,Ñ�¼/ÖxØ¤»½¼/¼XÀ�ÍuÀ^¶wÎ�Í`À^¶/ÖwÀ�PàÂ;Ì�Ê\Ý�ÜB¹ÓÌu¼/ÀBÁE»½¼/Ö\·aÐ�¾ÉÀ^¼@Ê�¶wÌuØ ½�·�Ð�Á�Ê�¶/ÌuØ
¾�·�¿�Ì`Ð�µ	ÝQ·a¶/À4·�Ö'¿½À�·�¼/ÖKÊ�Ì`Ñ�¶@¼`Ê�Ì`¶'Ì`Ö/¹�À�¶/ÜB»½¼/À	¾ ½�¿ÂV¸�¿½Ñ�¼BÖ/¹�À�Ö{ÜKÌOJML�· ¼G·�¿�Ì`Ð�µ	Ý ÜB¹�Ìu¼wÀ9À�Ð�ÁE¸�Ìu»½ÐEÖ»½¼�Â³Ü'Ì`Ñ�¿¦Á�Ê�Ì`¶/Ø=·�Öw¶/»¦·aÐ�µ`¿½ÀG»½Ð¤Öw¹�À¤ß�B{ÌaÍuÀ�¶/¿¦·a¸®µu¶Z·�¸�¹�1�¼/À^ÀQÍx»½µuÑ�¶wÀ º�Þ�2�2 ¼�·,¾\ÌuÐEÖw¶Z·uÁÄ»ë¾ÉÖ/»½ÌuÐtÚæÄ»�Ð�¾\ÀBÖ/¹�ÀK¼/»�=^ÀKÌaÊhÝ »½¼�·�Ö@¿�Àc·a¼/ÖKß�ä;Ö/¹ÓÀ^¶/ÀG·�¶/ÀB·aÖt¿½À�·�¼/Ö@Ö{ÜKÌGÍuÀ�¶/Ö/»¦¾\À�¼D»½Ð	Ý ¹�·cÍ�»½Ð�µGÁÄ»�¼wÖZ·�Ð�¾\ÀG·aÖx¿½À�·a¼wÖÊ�ÌuÑ�¶�Ê�¶/ÌuØ ½6·�Ð�ÁÈ¾,·a¿½ÌuÐ�µ�Ý,Ú³ÛB¹�ÑÓ¼	¿�Ø,Ñ�¼wÖ�¹�·cÍuÀ,·aÖ4¿½À�·�¼/Ö4Ö{ÜKÌÏ¾\ÌuÐÓ¼/À�¾\ÑÓÖ/»½ÍuÀ*Ð�Ì`Ð0BåÐÓÀ^»½µu¹EÒ�Ì`¶/¼cÚÝfÑ�Ö,Öw¹�»½¼�Ø®À�·aÐ�¼�Ö/¹�·aÖ�Ö/¹�À*Ð�À^»½µ`¹�Ò�Ìu¶w¹�ÌEÌ�Á�ÌaÊÀ¿�Ì`ÐÚÝ1Ø,ÑÓ¼/Ö4Ò�ÀÏ¾\ÌuÐEÖZ·�»½Ð�À�Á�»½Ð�·r¼/À^Ö,Ì�Ê9Öw¹�¶/À^À¾ÉÌuÐ�¼wÀ�¾\Ñ�Öw»�Í`À,ÍuÀ^¶wÖ/»¦¾\À^¼VÌaÊ%Ý,Ú"¶;Öw¹�À^¶/ÜB»½¼wÀ,Ö/¹�À^¶wÀ,Ü'Ì`Ñ�¿¦Á*Ò�À×·�ÐÏ»½Ð�ÁEÑ�¾\ÀcÁ6¾\Î�¾\¿½À,»½Ð6º Ì�Ê'¿½À^Ð�µ`Ö/¹6·�Ö¿½À�·�¼/ÖB¼w»_PÏ·aÐ�Á®·aÖBØ®Ìu¼/Ö9ð Ýð Ä¥ß�¼�¾ÉÌuÐEÖ/¶\·uÁE»¦¾\Öw»�ÐÓµ,Ö/¹�À4¾w¹�Ìu»¦¾\À�Ì�ÊÏÝ,Ú@ÛB¹EÑ�¼BÖw¹�À�Ð�À^»½µu¹EÒ�Ìu¶/¹ÓÌ�Ì�Á³ÌaÊZ¿¿½ÌEÌ�:E¼B¿½»�:uÀ;ÌuÐ�À�ÌaÊ@Ö/¹�À Ê�ÌuÑ�¶B¾^·�¼/À^¼�¼/¹ÓÌaÜBÐ¤»½Ð�Ít»½µ`Ñ�¶/À4ã�Ú
Ë�À�ÜB»½¿½¿�ÐÓÌaÜ ÁE»½¼wÖ/»½Ð�µuÑÓ»�¼w¹¤Ö{ÜKÌ,¼/Ñ�ÒX¾^·�¼/À^¼cì
ÿ¡2 iGkJi Ìvu�wL� d[x u�wK�yn x w�z �

; À^Ö@Ö/¹�ÀBÍ`À^¶/Öw»ë¾ÉÀ^¼'Ì�Ê Ý Ò�ÀB¿¦·aÒ�À^¿½À�Á!ä � Á�ä ! Á/-.-/- Ú¡; À^Ö8{ � Ò�À'Öw¹�À�JML'Ì`Ð�Í`À^¶/Öw»¦¾\À^¼�¿�ä � ä ! ä # ¼u·aÐ�Á\¼»½Ö/À�¶Z·aÖw»½ÍuÀ^¿½Î0¼�µu»½Í`À^ÐJ{�|BÀ^Ð�ÁE»½Ð�µ±·�Ö9Í`À^¶/ÖwÀ�Páä`},Ì�Ê%Ý ¿½À^Ö�Ñ�¼4ÁEÀ�3�Ð�ÀL{�|�~ � ·�¼"ä`}&ä`}/~ � ä`}/~ ! ä`}/~ #·�¿�Ì`Ð�µ�Ý,Ú�á�Êlð Ý�ð�Ì ã�É�� ©�¼BÖw¹�À^Ð�ÒEÎ¥µ`Ìu»½Ð�µ�Ì`Ð�¾\À6·�¶/ÌuÑÓÐ�ÁÎÝ�ÜKÀÏ¼/À�À6Öw¹�·aÖK{ ! Ü.~ � Ì
ä�E�Ü/~�E�ä�E�Ü.~ X ä�E�Ü/~ Z ä � ¼Õ·�Ð�Á�¼wÌ�{ � Á.-/-.-�Á`{ ! Ü.~ � ·a¶wÀ$JML0· ¼�Öw¹�·aÖ�Ê�Ì`¶/Ø ·aÐ�ÌÄÁÓÁ¥¾ÉÎÄ¾É¿�Àr»�Ð�Öw¹�Àß�BåÌaÍ`À^¶/¿¦·a¸�µu¶\·a¸�¹xÚ@á�Ê%ð Ýð@Ì�ã�É5�4ª�¼`Ö/¹ÓÀ^Ð¤ÒEÎ,µuÌ`»½Ð�µ�Ö{ÜB»ë¾ÉÀ9·a¶wÌuÑ�Ð�Á�Ý�ÜKÀG¼/À�À9Öw¹�·aÖ5{9L�Ü/~ # Ì
ä�E�Ü/~�E�ä�E�Ü.~ X ä�E�Ü/~ Z ä � ·aÐ�Á�¼wÌy{ � Á.-/-.-�Á`{9L�Ü.~ # ·�¶/À7J�L�· ¼®Ö/¹�·�Ö,Ê�Ì`¶/Ø ·aÐ Ì�Á�Á ¾\Î�¾\¿½À6»½Ð Öw¹�Àß�BåÌaÍ`À^¶/¿¦·a¸®µu¶\·a¸�¹tÚ

��2 iGkJi Ìvu�w x w�z��
; À^Ö�J�Á�Û ·aÐ�Á2��ÁEÀ�Ð�ÌuÖwÀ9Öw¹�À	Ý»B{¸�·�¶/Ö/»¦·�¿�¼0Ý»B{ÐEÑ�¿½¿ ·�Ð�ÁHÝ»BåÑÓÐ�»½ÍuÀ^¶w¼Z·a¿XÍ`À^¶/Öw»¦¾\À^¼�Ú

ß`ß

This paper appeared in: Journal of Combinatorial Theory,  Series B 67 (1996), 212-237



Íx»½µuÑ�¶wÀ ãÓìDçxÌu¼/¼w»½Ò�¿½À9ÐÓÀ^»½µu¹EÒ�Ì`¶/¹�ÌEÌ�ÁE¼BÌ�Êf·V¸�·�¶/Ö/»¦·�¿XÍuÀ^¶wÖ/À�PtÚ
� Íx»½¶/¼/Ö;Ü'ÀV¼/¹�ÌaÜ�Ö/¹�·�ÖBÀ^ÍuÀ�¶/ÎÏÍ`À^¶/ÖwÀ�PÏ»�Ð���Ø,Ñ�¼wÖ'¼wÀ^À�À�ÍuÀ^¶wÎ±Í`À^¶/ÖwÀ�PÏ»½Ð$J³Ú'æEÑ�¸Ó¸�Ì`¼/À4Öw¹�»½¼»½¼4Ð�Ì`Ö4Ö/¹�À¤¾�·a¼/À`Úl; À^ÖÀîÒ�À¤·*¸�·�¶/Ö/»¦·�¿DÍuÀ^¶wÖ/À�P�Ö/¹�·aÖ4»½¼�Ð�ÌuÖ�·uÁ^ê^·`¾\À^ÐEÖ4ÖwÌ±¼wÌuØ®À�Í`À^¶/ÖwÀ�P

çm����Ú�; À^ÖÀ½®Ò�À�·,Ð�À�»�µ`¹EÒ�Ì`¶BÌaÊ�îÏÌ`Ð$Ý ·aÐ�Á*ÁEÀ^ÐÓÌuÖ/À�ÒEÎl¿·�ÍuÀ^¶wÖ/À�PÌuÐ�ÝQÖ/¹�·�ÖG¹�·�¼ÁE»½¼/Ö\·aÐ�¾ÉÀ�·aÖK¿½À�·a¼wÖDÊ�Ì`Ñ�¶fÊ�¶/Ì`ØK½�ÌuÐHÝâ1�ÐÓÌuÖ/À�Öw¹�·aÖKÖ/¹�»½¼BÍ`À^¶/ÖwÀ�P ¾^·�Ð*Ð�ÌuÖKÒ�À4·`Á^ê^·u¾ÉÀ^ÐEÖ'ÖwÌ
î�2�ÚtÛB¹ÓÀ^Ð"î�½0ç¿4»½¼D·9J�LKÜB¹�»¦¾w¹�¼`Ö/Ìuµ`À^Ö/¹ÓÀ^¶DÜB»½Ö/¹4Öw¹�ÀBÖ{ÜKÌ JML�· ¼D·a¿½Ì`Ð�µÀÝ�ÜB¹ÓÌu¼/ÀBÀ�Ð�ÁE¸�Ìu»½ÐEÖ»½¼�½¼EÎ�»½À^¿¦ÁE¼G·�Öw¶/»¦·aÐÓµu¿½ÀG»½Ð¤Öw¹�À¤ß�BåÌaÍ`À^¶/¿¦·a¸®µu¶\·a¸�¹�¼�·,¾ÉÌuÐEÖ/¶\·uÁE»¦¾\Öw»�Ì`ÐtÚ

� ÷BÀ�PÄÖ®Ü'À*¼w¹�ÌaÜ=Öw¹�·aÖ,Öw¹�À*¼/À^ÖHÛ�Ø,Ñ�¼/Ö4Ò�ÀÏ¼wÖZ·aÒÓ¿�À`Ú æEÑ�¸�¸�Ìu¼wÀÏÖ/¹�»½¼,»½¼�Ð�ÌuÖ,Öw¹�À6¾^·�¼/ÀuÚÛB¹�À^ÐrÖZ·�:`À4·aÐEÎ¤¾\ÌuØ®¸�Ì`Ð�À^ÐEÖ�Û � ÌaÊZÛ�Ú@ÛB¹ÓÀ^¶/À4Ø,ÑÓ¼/ÖKÒ�À4·�ÍuÀ�¶/Ö/À�P4¿®»½Ð�JDú2��Ö/¹�·�ÖB»½¼¸�·�¶/Ö/»¦·�¿XÌuÐ¤Ö{ÜKÌ,·uÁ^ê^·`¾\À^ÐEÖBÍuÀ�¶/Ö/»¦¾\À�¼Àæ � ·aÐ�Áæ ! ÌaÊÏÛ � ¼w»½Ð�¾\À4Ì`Ö/¹�À^¶wÜB»½¼/À"Û � ÜKÌuÑ�¿¦Á�Ò�À�·¹�Ì`Ø¤Ìuµ`À^Ð�À^Ì`Ñ�¼G¼wÀ^Ö�Ú�Ë�À×·�¼/¼wÑ�Ø¤À4Öw¹�·aÖ9¿¼/À^À�¼	æ[� ·�Ð�ÁrØ¤»½¼/¼wÀ^¼Àæ�!aÚ!;XÀ^Ö"Â*ÁEÀ^ÐÓÌuÖ/À¤·�ÐEÎÐ�À^»½µ`¹�Ò�Ìu¶�Ì�Êù¿rÌuÐÈÝ Ö/¹�À�Ð6Öw¹�ÀOJ L æ�!�æ[��¿Â*·aÐ�Á*Öw¹�À�Ö{Ü'ÌHJ L · ¼;ÌuÐ+Ý Ö/¹�·�ÖG¼/Ö\·a¶wÖ ·�ÖÀÂ¼/¹ÓÌaÜ Öw¹�·aÖBÖw¹�À¤ß�B{ÌaÍuÀ�¶/¿¦·a¸®µu¶Z·�¸�¹¤Ì�Ê'º�ÜKÌuÑ�¿¦Á¤¾ÉÌuÐEÖZ·�»�ÐÏ·VÖ/¶w»ë·�Ð�µu¿½ÀuÚ
� ÷BÀ�PÄÖVÜ'À�¼/¹�ÌaÜ�Öw¹�·aÖ�Öw¹�À�¼wÀ^Ö"�S¾^·aÐÓÐ�ÌuÖ�Ò�À�À^Ø®¸�Ö{ÎEÚG´;¼/¼/ÑÓØ¤À�Ö/¹�À,¾\ÌuÐEÖw¶Z·a¶wÎ�Ú"; À^Ö4Öw¹�ÀÍuÀ�¶/Ö/»¦¾\À�¼±Ì�Ê Ý Ò�ÀÏ¿¦·�Ò�À^¿½À�ÁD½Á�¾�Á�Þ�Á�ßÁ�ë�Á/-0-/- ·�Ð�Á�¿½À^Ö�¿�Ò�À6·�ÐEÎ�ÍuÀ^¶wÖ/À�P ÌaÊ"J 1�á�Ê�J »½¼À^Ø®¸�Ö{Î,Ö/¹�À�Ð+Ý�»½¼G·�¹�Ì`Ø¤Ìuµ`À^Ð�À^Ì`Ñ�¼K¼/À^Ö�2^Ú)Ë�À�Ø*·cÎ×·�¼/¼/ÑÓØ¤ÀGÖw¹�·aÖ�¿ ¼/À^À^¼9ë4·aÐ�Á¤Öw¹�·aÖB»ËÊ
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äHÌ ÞVÖ/¹�À^Ð�»ËÊ%Ã »�¼�Ð�Ì`Ö4·uÁ^ê^·`¾\À^ÐEÖ�Ö/Ì�ë,Öw¹�À^Ð�·�µ�·a»½Ð+½0¾�Þ ß�¼hß0ë/1s:6·�Ð�ÁÈä�Ã�¿ë¤·�¶/À,Öw¹�¶/À^À
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JML�· ¼;»�ÐEÖwÀ^¶/¼wÀ�¾\Ö/»½Ð�µrÀ�·u¾w¹�ÌuÖw¹�À^¶�»½Ð6Ì`Ð�À�ÍuÀ^¶wÖ/À�PtÚ�á�Ê�Ã®»½¼4·uÁ^ê�·u¾\À^ÐEÖ�Ö/Ì�ë�Öw¹�À^ÐÖ/¹�À,Öw¹�¶/À^À
JML�· ¼9¿�ë�ß0Þ�¼hÃ�ë/1s:6·�Ð�Á�½0¾�Þ�Ã³ÜB»½¿�¿x»½Ð�ÖwÀ^¶/¼wÀ�¾\Ö4Àc·u¾w¹6Ì`Ö/¹�À�¶9»½ÐÏÀ�PÓ·`¾\Ö/¿½Î*ÌuÐÓÀ�Í`À^¶/ÖwÀ�PtÚ�ÛB¹�ÑÓ¼»½ÐÏ·aÐEÎ¤¾^·a¼wÀ4Ö/¹ÓÀ¤ß�B{ÌaÍuÀ^¶w¿¦·a¸,µu¶\·a¸�¹*Ì�Ê�º ¾\ÌuÐEÖ\·a»½Ð�¼G·VÖ/¶/»¦·�Ð�µu¿½ÀuÚ

� Û@Ì"3�Ð�»½¼/¹¤Öw¹�À�¸�¶/ÌEÌ�Ê�ÌaÊD¾^·a¼wÀ���2KÜKÀGÐ�Ì`Ö/À�Ö/¹�·�Ö'»ËÊ)Û1»½¼'ÐÓÌuÖBÀ^Ø®¸�Ö{Î�Öw¹�À^Ð�Û¯úÝ�ÜKÌuÑ�¿¦ÁÊ�Ì`¶/Ø ·�¼/Ö\·a¶�B�¾\ÑÓÖ/¼/À�Ö4»½Ð º ¼/À�¸�·a¶\·aÖ/»½Ð�µ®Ö/¹�À�Ö{ÜKÌ,¼/À^Öw¼	J ·aÐ�Á�� 1�ÜB¹�»¦¾w¹6·a¶wÀ4Ò�ÌuÖ/¹Ð�Ì`Ð0BÀ^Ø®¸�Ö{Î�2^ÚxÛB¹�ÑÓ¼�Û1Ø,Ñ�¼wÖDÒ�À;À^Ø¤¸ÓÖ{Î�Ú@ÝDÑÓÖ'¼w»�Ð�¾\À$� »½¼Õ¾ÉÌuØ¤¸Ó¿�À�Ö/À^¿½Î,¾\ÌuÐ�ÐÓÀ�¾\Ö/ÀcÁ*Ö/ÌQJ7ú�ÝÖ/¹ÓÀ�¾\ÌuØ®¸�¿½À^Ø¤À�Ð�ÖfÌaÊ�º »½¼GÁE»½¼Z¾\Ì`Ð�Ð�À�¾\ÖwÀ�ÁXÚ
hjilkmi Ìou
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