
���������
	�������������������������������������
�! "�$#%��&������'�
�)(*���+�
��,

-�.0/21'354�6�798;:=<?>@:=ACBED

FHGCIKJMLONPGQISRUTWVXJMLOT!Y0Z[T\ISR2I^][I`_=a�b[I0c5FHced9f)c _"g=ZCR`h\LOi^T0R2I�jGQIKT^T\IKi�clkm_=fon
p[q�rsrutvfHj]\T^TWLXwex[y?i^z

{O|2}�~m���`��� G�T\I`LWZ=�"NPGQIKJ�ce]\ZuRUn2x�]�LOT^TWL^w`x[y?i^z0c x[L

�'��3[��:��E���=�"��:�4C�
���

��]\NPbCy�wex�IKn\g�ZuR`hmLOi^T0R2I�jGQI"�C]��"LOi0w�RUZM_=Y0Z[T\ISR2I^][IlzCj]\i9Y0Z[z`y?i^NPGQISR � _=f�n"kCqsq��s����LOi0w�RUZ

{O|2}�~����`� JMy�]��5G�iWxQ���lRUZ[z`y?i^N GCISR � c J�]\nWb�LWi0w�RKZ�c�x[L
¡ 351
/^<?3¢�o1'354C<\/0���!£"¤=�"��3'¥!¦5§�§=¨

©�ª'«�¬�\®�¯C¬
°9± {�²^{�³"{�²^{�}´~?µC¶�~?·^·^{�}�¸�·^¹º·^»P¹^{�·^·0�U{�· ± {�¼C½[{�¹^·0�U»�µ¾³ ± {�· ± {�²!· ± {�²^{v{�¿��U¹^·�µ[»�µC|2·^²0�UÀ��e~m��ÁCµ[»�·^¹º³@�U· ± ·^²0�UÀ��e~m�
Â »�µ[{�¹º¸5»?�U¶Cµ[»�}º�e~m�`Ã"Ä2µH· ± �U¹�¸M~?¸5{�²�³"{v¹ ± »\³Å· ± ~\·�¹^½[Æ ± ~�ÁCµ[»�·º}�½[¹^· ± ~�À�{vÆ�²^»�¹^¹0�Uµ[ÇHµC½[}ºÈ5{�²�~\·+�U{\~?¹^·�É\ÊCÃ
Ë ½[²^· ± {�²^}�»�²^{º³"{ºÇ?�UÀ�{v· ± {ºµC½�}ºÈ5{�²�»?Ì�¸�²0�U}v{�~m�U·^{�²^µM~?·0�Uµ[Ç�ÁCµ[»�·^¹!~\µ�Í;~?µ�½[¸[¸5{�²!È5»s½�µ[Í*ÌÎ»�²+· ± {ºµC½�}ºÈ5{�²�»?Ì
¸[²0�U}�{9ÁCµ�»s·^¹l½[¸�·^»ºÉ\Ï9Æ�²^»�¹^¹0�Uµ[Ç�¹�ÃCÐ�{�~m�U¹^»!Æ�»s}�¸[½�·^{"· ± {"µC½[}�ÈM{�²l»\Ì�ÍC��Ñ�{�²^{�µC·9Ò9»�}�ÓM¶�Ô Â »sµ�{�¹�~?µ[ÍºÕ��U{�¿[~\µ�Í[{�²
¸5»\�U¶Cµ�»s}��e~m�e¹+Ì`»�²9ÁCµ[»�·^¹�½�¸ ·^»PÉ\Ö�Æ�²^»�¹^¹0�Uµ[Ç�¹�Ã

× Ø"Ù Ú9Û9ÜHÝßÞ;à)Ú�ásÜ*Ù

â^ãÅä�å[æuç¾èWé�ê�ë�ì[ã�ê?í î=ì[ïKð5ã�ì[ñHò`óCï
íOèWê\î�î�êsôoòKã5èWì¾èOé�ê�õ+ì[öWï`ô�÷ ë[ì�ã�æ[ø?ùWú'û�ïKèWé�ì�ü�ý[é�èOé�òKí�ïKòeã�þÿòKã��[óCöOòÎóuã5è��=ê��\óCñHê�óCã
òKñHî�ì�öWè�óuã5èvèOì5ì[ï��2ì[ö�èOé�ê�î�öWì5ì��ºì	���[óCöWòKì�ü�í�èWé�ê\ì[öOê\ñ�íPòKè�òKí�ã�ìßñ;óCý�ò
��î�ì�èWòKì[ã��0ì[ö�þ5ã�ì�è è�ó���ü�ï`óuèWì[öOísú�!é�ê\öOê;óCöOê
ñ�óCã5ð�ê���óuñ�î�ïKê\í+ì��
òKã�ê���ü�ò��[óuïeê?ãMè�þMã�ì[èWí!óCã=ô�ïKòKã�þ5í�èOé�óCè+é�ó��[ê�èWé�ê�í�óCñ�ê!ë�ì[ã�ê?í!î�ì�ïeð5ã�ì�ñ�ò`óCï0ú����[ê\ã�èOé�êºê���èOê\ã�ô5êsô
��ê\öWíOòKì[ã�í+ì��
èOé�êºë�ì[ã�ê\í!î=ì[ïKð5ã�ì�ñ�ò`óCï��2ê\ý=ú��)ì[ñ��=ð�î�ì�ïKðMã�ì[ñ�ò`óuï�÷������� �æ[ø?ù"!�#�óuü�$�ñ�óCãPî�ì�ïKðMã�ì[ñ�ò`óuï�÷�#�óCü�æ&%[ó?ù('9óCöOê
ì�ã�ïKð�íWïKòKý[é5èWïKð��=ê\èWèOê\öºòKã¾ô5òKíWèOòKã�ý[ü�òKíOé�òKã�ý�òKã�ê���ü�ò��[óCïKê\ã5è+þ5ã�ì[èOíºóCã�ôHïKòKã�þ5ísú

) ü�öWî�öOòeíOòKã�ý[ïKð�òKè�òKí�íOèWòKïKï!ü�ã�þ5ã�ìCõ!ã�é�ìCõ+ê*�[ê?ö�!+õ!é�ê\èOé�ê\ö�èOé�ê\öOê óuöWê¾ã�ì�ã5èWöWò��5ò`óCï!þ5ã�ì�èWí�õ!òKèWé�èWöOò��Mò`óuïºë[ì�ã�ê\íHì[ö
öOê\ï`óCèOêsô�î=ì[ïKð5ã�ì[ñHò`óCïKísú���ì�ö9íWî=ê���ò`óCï+�mïÎóuíWíOê\í!ì��
þ5ã�ì�èWí,�0ê\ý�ú5óCïKèWê?öWã�óuèWòKã�ý�þ5ã�ì�èWí�!=÷�-�ü�ö�æ.%�ù('"òKè9òKí9þ5ã�ìCõ!ã�èOé�óCè+ã�ì�íOü/�Oé
ê0��óuñ�î�ïKê1�\óCã�ì2�*��ü�ö3�2íOê\ê óCïKíOì;÷�4��ºæ�æ?ù5!'÷�6�òKö�æ[ø?ù('?ú
7"8:9�;�;�<�=?>(@BADC�EF;.G�=?>2H�I�JLK M?K NOK
P 8:9�;�;�<�=?>(@BADC�EF;.G�=?>2H�I�Q�>
9.A�CR@5E.8(>:C�ST>:9�E.U+A�@"8OA�@59.>(8WVWX.@?E,Y2<�Z�[�@"8

ä

This paper appeared in: Experimental Mathematics 6 (1997), 51-56



�lòKý[ü�öOê ä&\ ) þ[ê?òeã�öOê\ï`óCèWòKì�ã�í

]Åé�ê\ã�õ+ê�íWè�óuöWèOêsôoì[ü�ö�î�öWì�^�ê���è�õ�êHèWé�ì�ü�ý[é5èPèWé�óuè ó íWð5íWèOê\ñ;óuèWò
��ê\ã5ü�ñHê\ö�óuèWòKì[ã_�W�5ð`��öOì[íOíWòKã�ý�ã5ü�ñ��=ê\öWí�'�ì��
ã�ì[ã�aWóCïKèWê?öWã�óuèWòKã�ýPþMã�ì[èWí!õ+ì[ü�ïÎô*ïKêsó[ôHèWì�óuã�ê���óuñ�î�ïKê[ú

b)ìCõ õ+êc�\óCã�íWè�óCèOê.\

d�egf�hji�f�k_lnm+o0prqts�o�uwv�x/y�p1zD{�pW|}p?~*{
��{(u	����y	x/o���y�~3��y	���L����y	�R��x/y	��{Wu��R�c�|2o*x�q�{��cp(|2o���x�v�x/y�p�y	~�{�pF|�u��

� ~�y����0{:x���x�����s�o*~�u�p,�To�u���p��&�.�

) ê���èWòKì[ã��HíOü�ñ�ñ�óCöWò��\ê?íºèWé�ê�ô5ê���ã�òKèOòeì�ã óuã�ô íWì[ñHê î�öWì[î=ê\öOèWòKê\íPì��!èWé�ê�ë�ì[ã�ê\íPóCã�ô öWê\ï`óuèWêsôßî=ì[ïKð5ã�ì[ñHò`óCïKí1�2íOê\ê
�0ì[ö!ê���óCñHî�ïKê�÷ ë[ì[ã=æ.%?ù"!'÷�4'ò
�\æ[æ?ù"ì[ö�÷�#�óCü�æ&%���ù('\ú

û�ã óuïKý[ì[öOòKèWé�ñèWì�ê?ãMü�ñ�ê\ö�óCèWê�óCïKï!þ5ã�ì[èOí�ì���ó¾ý�òT��ê\ã��möWì[íOíWòKã�ý�ã5ü�ñ��=ê\öPòeí���öWòKê���ð�ô5ê\í��möWò���ê�ô�òKã�íWê���èWòKì[ã¡ �ú
�!é�òeíºóuïKý[ì[öOòKèWé�ñ�õ!óCí!ü�íOêsô�òKãÿ÷ �!é�ò`æ[ømù�èOì è�ó���ü�ïÎóuèWê�óCïKï'î�öOòKñ�ê!þ5ã�ì[èOí!ü�î�èWì¾ä� ���öOì[íOíWòKã�ý[í�ú=â^ã�íWê���èWòKì[ã ç óuã�ô£¢Põ�ê
íOü�ñ�ñ�óCöOòT�?êºì[ü�ö��mì[ñ�î�ü�è�óuèWòKì[ã�óuï�öOê\íWü�ïeèOísúO]�êPô5ò`ô�ã�ì[è�èWöOð;èOì}��ï`óuíWíWò¤�2ð�þ5ã�ì�èWíºõ!òKèOé¥��öWì�íWíOòeã�ý;ã5ü�ñ��=ê\ö�ä?ç/!
ä�ø2!lä�¢
ì�ö ä�%���ü�è�õ�ê��\óCãßý[ò��[ê�ïKìCõ+ê\övóuã�ô�ü�î�î=ê\ö1�=ì[ü�ã�ô¢í,�2ì�öºèWé�ê\òKöºã5ü�ñ��=ê\öWí�ú/�!é�ê�ì.��íOê\ö"�[óuèWòKì[ã òeã�íOê���èWòKì�ã ø*ïeê�ó[ô5í�èWì
ó íWòKñ�î�ïKê óuïKý[ì[öOòKèWé�ñ èOìÿô5ê���ò`ô5êHõ!é�ê\èOé�ê\ö�ó�þ5ã�ì�è ô5ò`óCý�ö�óuñ$õ!òKèWé�óCè�ñHì[íOè ä�%£��öWì�íWíWòKã�ý�í òKí�ó�î�öOì�^�ê��mèWòKì[ã�ì	� èOé�ê
ü�ã�þ5ã�ì[è�ú

��ü�öWèOé�ê\öOñ�ì[öOê¾õ+ê`�\óuãÅý[ò���ê¾èWé�êßê���ó.�mè�ã5ü�ñ��=ê\ö�ì	��óuïKïc�2ü�ã�ì[öOòeê?ãMèOêsô2'Hî�öOòeñHê¾óCïKèWê\öOã�óCèOòKã�ý�þ5ã�ì�èWí�ü�îÅèWì�ä�%
�möWì[íOíWòKã�ý�ísú

�!é�ê�öWêsó�ô5ê\ö�òKíºóCíWíOü�ñ�ê�ô�èOì���ê�� óCñHòeïKò`óCö"õ!òKèWé�èOé�êc��óuíWò
�c��ì�ã/��ê\î�èOí�ì��9þ5ã�ì[è!èOé�ê\ì[öOðMúj��ì�öºóPý[ì5ì�ô�ó.�*��ì�ü�ã5èºíOê\ê
÷�6L¦'æ[øQùXú

§ ¨ª©}«¬ Ü*Ù}«1®ª¯�Ü�°*± Ù;Ü�² á�³�°

â^è�òeíPóCãßì[î=ê\ã���ü�ê\íWèOòKì[ã+!lõ!é�ê\èOé�ê\ö�óCïKï9ïKòKã�þ���ï`óCíWíOê\í�óCöOê�ô5òKíWèOòeã�ý[ü�òKíWé=ó���ïKê��Mð òeã��[óuöWò`óCã5èWí�ïKòKþ[êPî�ì�ïKðMã�ì[ñ�ò`óuïUísúj´�ã�ê
óuèWèOê\ñ�î�è+õ!óCí+ñ;ó[ô¢ê,�Mð�ë�ì[ã�ê?íºòKãÿä�å[æCç=ú�]�êµ�Oé�ì5ì�íWê ó���ì[ñ���òeã=óCèWì�öWò`óCï5õ!ó�ð�èWì�ô5ê���ã�êvèOé�ê�ë[ì�ã�ê\ívóuã�ô�ì�ã�êºöOê\ï`óCèOêsô
î=ì[ïKð5ã�ì�ñ�ò`óCï?!�èWé�ê���´1-���4&� î=ì[ïKð5ã�ì[ñHòÎóuï2ú.��ì[ö!óCã¾óuïeý�ê*��ö�óCò
�ºóuî�î�öWì5ó.�Oé�íWê\êH÷ ë�ì[ã�æ&%?ùWú

4 ê\èr¶  ,· ¶r¸ÿóCã�ô�¶D¹F�=êc�0ì[öWòKê\ã5èOêsô2'�ïeòKã�þ5í9õ!òKèOé�òÎô¢ê\ã5èWò
�\óCï=ô5ò`óCý[ö�óCñHí�ê0���mê\î�è!ã�êsóuö�óc��öOì[íOíWòKã�ýPõ!é�ê\öWê�èOé�ê\ð�ïKì5ì[þ
ïKòKþ[ê1�lòeý�ü�öWê�ä�ú

4 ê\è�º_�=ê�èWé�êc��ï`óuíWíºì	�@óuïeï'ì�öWòKê\ã5èWê�ô�ïKòKã�þ5í+ü�î�èWì�ê���ü�ò��[óCïKê\ãj��ê[ú�]�ê�é�ó��[ê&\

�

This paper appeared in: Experimental Mathematics 6 (1997), 51-56



»�i�h/¼DhO½¿¾(À�¾(hjÁÃÂOÄ
ÅÆ�|2o*~�o1{���u,Ç¿��x � p?{(y�x�È�y5Ç�p"o*x � u	�
�To�É���ÊLË}Ì�mDÍ��2y��¤��x/y���{(u	� Î

ÏÐ\�º�ÑÓÒ¤Ò�÷�Ô.Õ�Ö ·�× Õ�Ö^ù

��x2{WØ*�2o¿�R�}u	x/É�zLo*�
�ÚÙ�É.o:ÛDx/o�É�s¿��Ü

Ï�����x�v�x/y�p('�Ý ä
Ô ¸ Ö Ï��Þ¶  'ß�Ô.Ï��?¶ ¸ '�ß × Ï��?¶ ¹ '�Ý à

á)íWòKã�ý�èWé�òKíHî�ì�ïeð5ã�ì�ñ�ò`óCï?!lõ�êßñ;ó�ð�ô¢ê���ã�ê�èOé�êÿì�öWòKý[òKã�óuïºë�ì[ã�ê\í�î=ì[ïKð5ã�ì[ñHò`óCïºóCã=ô�èWé�êÃ��ï`óCíOíWò
�\óuïvû�ïKê���óCã�ô5ê?ö
î=ì[ïKð5ã�ì�ñ�ò`óCï�óuíºó�íOî�ê���ò`óCïKò��sóCèOòeì�ã+\

âwf&ãDÁ�¾(À�¾(hjÁÃÂOÄTÂä�|2o���y	x/o��,�2y��¤��x/y���{(u���åc�Þ¶�'�{���É.o:ÛDx/o�É£s¿��Ü

åc�Þ¶�'��
æ�'F\�ÝçÏ��?¶D'��:æ · �:æ2èé ß¥æ
¸ èé 'B'

u	x/Éêp(|2o�o�Ø¿�2u�p?{(y�x�{��µ��{
��o*x�s*�

æ ¸ Ö*å��Þ¶  'ß�æOå��?¶L¸g'ë_�
æ
¸ èé ßìæ èé 'jå��Þ¶D¹�'�Ýíà�î

�|2o�ï1��o�ð.u�x/É&o*~ñ��y	�R��x/y	��{(u	�/òw�?¶D'c{���É&o
ÛDxjo�É£s¿��Ü

òw�?¶D'��:æ�',\�ÝçÏ��?¶D'���ä · �:æ
¸ ä
� ß�æ2èé '"'¿î

]�ê�ã�ê\ê�ô�èWé�êF�2ì�ïKïeìCõ!òKã�ý�î�öWì�î�ê\öOè^ðO\
4 ê\è�¶ Ö ë�¶Dó,�=ê�óCã5ð��mì[ã�ã�ê���èWêsôHíOü�ñ¥!.¶ Öõô ¶Dó+èOé�ê�ô5òKíT^�ì�òeã5è"ü�ã�òKì�ã�ì��
èWé�êºì[öOòKê\ã5èWêsô*ïeòKã�þ5í�¶ Ö óuã�ô�¶Dó&!.ö�¶�èOé�ê

ïKòKã�þPì.��è�óCòKã�êsô��5ðPöWê*��ê\öWíOòKã�ý èOé�êºì�öWòKê\ã5è�óuèWòKì[ã�ì	� óuïKïõ��ì�ñ�î=ì[ã�ê?ãMèOí9ì��+¶�óuã�ôø÷¶�èOé�êºñHòKöWöWì�ö"òeñ�óCý�ê9ì��g¶!ú�÷ÏEô5ê\ã�ì[èWê?í
èOé�ê��F´µ-ì�g4�� î�ì�ïeð5ã�ì�ñ�ò`óCï2Ï õ!òeèOé�Ô�óCã�ô£Ô ¸ Ö òKã5èWê\ö��Wé=óCã�ý�êsô'ú

�!é�ê?ã+\

»�i�h/¼DhO½¿¾(À�¾(hjÁÃÂOÄTù

ÈB{ Î¥Ï��?¶ Ö ë�¶�ó�'DÝúÏ��Þ¶ Ö '2Ï��?¶Dó*'

ÈB{
{ Î¥Ï��?¶ Ögô ¶�ó�'DÝû�ÞÔ ¸ Ö ë_Ô&' ×
¸ Ö Ï��?¶ Ö '2Ï��Þ¶�ó*'

ÈB{
{
{ Î¥Ï��Wö�¶D'DÝ¡Ï��?¶D'

ÈB{
�5Î Ï��?¶D'�ÝíÏ�� ÷¶D'

ü ýEÙ�Þ�²þ«�ÛD³´Ú�ásÜ*Ù Ü�ÿ���Ù;Ü�ÚD®

û�íOòeñHî�ïKêD�W��ü�è"ã�ì[èlíWòKñ�î�ïeê"èOìµ��ì�ñ�î�ü�èOê���''òKã��[óCöOòÎóuã5è�ì	��ïKòeã�þMílòKí
ý[ò���ê\ã1�Mð�èWé�ê � ~�y����0{:x��µx2����s�o*~*!�ò^ú\ê�úsèOé�ê+ñ�òKã�òKñ ü�ñ
ã5ü�ñ��=ê\ö+ì�����öOì[íWíOòKã�ý[í!ì	��óuïKï�ô5ò`óuý[ö�óuñ�í9ì	��ó�ïKòKã�þ'ú

 

This paper appeared in: Experimental Mathematics 6 (1997), 51-56



íOè�óuã�ô�óCö�ôHíWê���ü�ê\ãj��ê.\
ç¾ä�àHä��Hä\ç��Pæ�¢

�lòKý[ü�öOê���\ ) è�óuã�ô�óuö�ôHíWê���ü�ê?ã/��êPì��@óPþ5ã�ì�è

b)ìCõ òKè+òeí!î=ì[íOíWò���ïKê�èWì�ê\ã5ü�ñHê\ö�óuèWê�óCïKï'þ5ã�ì�èWí!õ!òKèWé�óCè!ñ�ì�íWè!ó�î�öWê\í���öWò��=êsô¥�möWì[íOíWòKã�ý�ã5ü�ñ��=ê\ö!òKã�èOé�êF�2ì[ïKïKìCõ!òKã�ý
õ!ó�ðO\24'ê\è�� �=ê ó�öOê\ý[ü�ïÎóuö!þ5ã�ì[è!î�öOì�^�ê��mèWòKì[ã�ì��"èWé�ê�þMã�ì[è�q õ!òKèWé�����öOì[íWíOòKã�ý[í�ú�û,�0èWê\ö��Oé�ì5ì[íOòKã�ý�óPíWè�óCöWèOòKã�ý î=ì[òKã5è
óuã�ô¾ó�ô5òKöOê���èWòKì�ã¾ì[ã�qõ+ê�ñ;ó�ð�ï`ó	��ê\ï"óCïKï'î=ì[òKã5èWíºì	��qõ!é�ò
�Oé;î�öWì�^�ê���è�èWì�èOé�ê�����öWì�íWíOòeã�ý[í1�5ðÿä · ú�úsú · ���"ú ) ìHõ�ê
ý�ê\è!óCã�òKã��[ì[ïKü�èOòKì[ã
	w�2ò^ú ê[ú�	 ó Ý ä�'�ì[ã�èOé�êºíOê\èvä · ú�ú�ú · ���ê�5ð�	j��('ñ\ Ý���ò¤���"óCã=ô���óuöWê�ïÎó	��ê?ïeòKã�ý�èOé�êºí�óCñ�ê��möWì[íOíWòKã�ý=ú

�!é�òKí+òKã���ì[ïKü�èOòeì�ã�òKír�mì[ñ�î�ïeê?èWê\ïKð ô5ê?èWê\öOñ�òKã�êsôê�MðPèWé�ê��[óCïKü�ê?í�ì�ã�ì¢ô�ôPãMü�ñ���ê\öOí��0íWì�	õ���W'9òKí+ê*�[ê\ãj'�óuã�ô�õ+ê!ý[ê\è!ó
íOê���ü�ê\ã/�mê�ì�����ê*�[ê?ã;ã5ü�ñ��=ê\öOí�!�õ!é�ò
�Wé�ô5ê\î=ê\ã�ô5í�ì[ã�èOé�ê�þMã�ì[è+î�öWì�^mê���èWòKì�ã+!5èWé�ê�íOè�óCöOèWòKã�ýPî�ì�òKãMè!óCã=ôPèWé�ê�ô5òKöWê���èWòKì[ãlú
b)ìCõ�õ�ê!òKã�ô5ò
�\óuèWêºóuè9êsó.�OéHê\ïKê\ñ�ê\ã5è"ì��
èOé�êºíOê���ü�ê\ã/�mêµ�5ð�ó�íWòKý�ã õ!é�ê?èWé�ê\ö!èOé�êµ�mì[öWöOê\íWî=ì[ã=ô5òKã�ý��möWì[íOíWòKã�ý�òKí�óuã�ì��[ê\ö5a
ì�övóuã;ü�ã�ô5ê\ö���öWì�íWíWòKã�ý=ú'âW�9õ�ê�ì�ö�ô5ê\ö�óuïeï'íOê���ü�ê\ã/�mê\í�ì���óPý�òT��ê\ã�ïKê\ã�ý[èOéÃ�
�0ì[ö!ê���óCñHî�ïKê�ïeê0�¢ò
��ì�ý[ö�óCî�é�ò
�\óuïKïeð2'¿![õ+ê�ñ;ó�ð
�=ã�ô¾èOì�êsó.�OéßþMã�ì[è�î�öWì�^�ê���èOòeì�ã�� ó�ü�ã�ò���ü�êw��p5u	x/É.u	~�Éw��o�Ø¿��o¿x � o��	����'¿!'õ!é�ò
�OéÿòKí�ñ�òKã�òKñ;óuï�óuã�ô�òKã�ô5ê\î=ê\ã�ô¢ê\ã5è�ì��
èOé�ê�íWè�óCöWèOòKã�ý î=ì[òKã5è!óCã�ô*èWé�ê�ô5òKöWê���èWòKì[ãlúj�Þb!ì�èWò
��ê.!5èOé�óCè��2ì�ö ó�ý[ò��[ê?ã�íWê��[ü�ê\ã/��ê�òKè+òKí�î=ì[íOíWò���ïKêºèOìc��ã=ô�èOé�êºíOè�óuã�ô�óCö�ô
íOê���ü�ê\ã/�mê õ!òKèWé�ì[ü�èºóuãMð�òKñ�óCý[òKã�óuèWòKì[ã�ì��9èWé�ê�þ5ã�ì�è!ì[ö!èWé�êvþ5ã�ì�èºô5ò`óCý�ö�óCñßú�'
��ìCõ!þ[ê?ö´óuã�ô£�!é�òKíOèWïKê\èWé5õ!óCòKèWêH÷ �F�ºæ& ?ù@é=ó��[ê�íOé�ìCõ!ã+!=èWé�óuè�èWé�òKíºíOê���ü�ê\ã/�mê;ô5ê\èOê\öWñHòKã�ê\íºèOé�êPþMã�ì[è�ô5ò`óCý�ö�óCñ�ü�î

èOì¾é�ì�ñ�ê\ì�ñ�ì[öOî�é�òKíWñ�ì��ºèOé�ê�ê0�¢èOê\ã�ô5ê�ô�î�ïÎóuã�ê[ú�´�ã�èWé�êHì[èWé�ê\ö é=óCã�ôßòKè�òKíPî�ì�íWíWò���ïKê�èOì£��ã�ôoóCïKý[ì�öWòKèWé�ñHò
�\óCïSïeð�óCïKï
íOê���ü�ê\ã/�mê\í óuöWòKíWòKã�ý��0öWì[ñ þ5ã�ì�èºî�öOì�^�ê��mèWòKì[ã�í3�2íOê\ê¾÷����ºæ& ?ù('!óCã�ô�ã�ì[è,�0öWì[ñ$ô¢òÎóuý[ö�óCñ�í+õ!é�ò
�OéÿóCöOê��mì[ã�ã�ê���èWêsôßíOü�ñ�í
ì	��è^õ+ì�þ5ã�ì[èºô5ò`óuý[ö�óuñ�í�ú��!é�ê\íOê�íWê���ü�ê?ã/��ê\í óuöWêc�\óuïeïKêsô�u.É	��{����*{(s¿�To?ú

�!é5ü�í�èOé�ê\öOê�ê���òKíWèOí óCã�óuïeý�ì[öOòeèOé�ñ õ!é�ò
�Oéÿî�öWì�ô5ü/��ê?í óuïeï+ó[ô5ñHòeíOíWò���ïKê�íWè�óCã�ô�óuö�ôßíOê���ü�ê\ã/��ê?í�ì��ºóHý[ò��[ê?ãÿïKê\ã�ý�èWé
óuã�ôHèWé�ê?öWê��2ì�öWê óuã�ê\ã5ü�ñ�ê\ö�óCèOòeì�ã�ì	�@óCïKï'î�öOòKñ�ê!þ5ã�ì[èOísú

� � Ü�«1®�ÚL©}« ¬ Ü*Ù}«1®ä¯�Ü�°*± Ù;Ü�² á�³�° Ý�«�ÚD«�à!Ú Þ Ù���Ù;Ü�Ú"ÚD«vÝ Ù}«1®g®��

â^è�òKíºõ+ê\ïKï"þ5ã�ìCõ!ã¾èWé=óCè�èWé�êPûºïKê���óuã�ô5ê\ö�î=ì[ïKð5ã�ì[ñHòÎóuïõ�?óCã�ã�ì�è�ô5ê���ò`ô5ê�õ!é�ê?èWé�ê\öPó�þ5ã�ì[è�òKívöOêsóCïKïKð�þ5ã�ì[èOèWêsô ì[ö�ã�ì[è�ú
6�ü�è1�0ì[öºèOé�ê��!ì�ñ���ðHî�ì�ïKðMã�ì[ñ�ò`óuï'ì[ö�ê*�[ê?ã��2ì[ö�èWé�ê�ë�ì[ã�ê\í�î�ì�ïeð5ã�ì�ñ�ò`óCï=ã�ì�ê���óCñHî�ïKê�ì��!ó�ã�ì[ã5èWöOòT�5ò`óCïlþ5ã�ì[è�õ!òKèWé
èOöWò��5ò`óCï[î=ì[ïKð5ã�ì�ñ�ò`óCï�òKí
þ5ã�ìCõ!ã
ú?ûºã�íOèWê\ê.!��"öB�\ð5è^ð��Oþ5ò�óCã�ô��!ì[ï¤�2íOê\ã�÷ û �!�ºæ[å?ù�é�ó���ê9ü�ã�íOü/�*��ê?íWí?�0ü�ïKïeð�èWöWòKêsô�èWì1��ì[ã�íWèWöOü/��è
íOü/�Oé¾óCã�ê���óCñHî�ïKê,�Mð�óuî�î�ïKð5òKã�ý�ì[ã¾ô5ò`óuý[ö�óuñ�í"ì��"èWé�ê�ü�ã�þMã�ì[è!èWö�óCã�í5�2ì[öOñ;óuèWòKì[ã�í�õ!é�ò
�Wé�ô5ì�ã�ì�èr�Oé�óuã�ý[ê�èWé�êvë�ì[ã�ê?í
î=ì[ïKð5ã�ì�ñ�ò`óCï?!���ü�è!î=ì[íOíWò���ïKð�èOé�ê�ê���ü�ò��[óCïKê\ã/��êc��ï`óuíWíºì	��èOé�ê�þ5ã�ì[è�ú

]�ê9èOé�ì[ü�ý[é5è
èOé�óCè9óCã�ê���èWê\ã�íOò��[ê,��ì[ñHî�ü�èWê?ö
íWê�óCö��Oé�õ+ì[ü�ï`ô�ïKêsó[ô´èWì�óCã�ê0��óuñ�î�ïKê[ú*á)íWòKã�ý�èWé�ê+ñ�ê\èOé�ì�ô5í�ô¢ê\í���öOò���êsô

ç

This paper appeared in: Experimental Mathematics 6 (1997), 51-56



òKãPíWê��mèWòKì[ã£ ºõ+ê!ê\ã5ü�ñHê\ö�óuèWêsôPóCïKï�ó[ô5ñHòKíWíWò���ïKê9íOè�óuã�ô�óCö�ôPíWê���ü�ê?ã/��ê\í!ì	��þ5ã�ì�è�ô5ò`óCý�ö�óCñHí'ü�î�èWì�ä�%µ�möWì[íOíWòKã�ý�ísú&]�ê ô5ò`ô
ã�ì[è+èWöWðHèWì���ì[ñHî�òKïKê ó�ïKòeíOè�ì	��óCïKï�2î�öOòeñHê�'"þ5ã�ì�èWí+ì[ãÿä?ç/!'ä�ø2!=ä�¢�ì�övä�%���öOì[íOíWòKã�ý�òKã�õ!é�ò
�Oé�ê*��ê\öWðHê���ü�ò��[óCïKê\ã/��ê1��ï`óCíOí
òKí�öWê\î�öOê\íWê?ãMèOêsô��5ðc^�ü�íWè�ì[ã�ê�þMã�ì[èsúj��ì�ö!þ5ã�ì[èOíºì[ã�ä���óCã=ôÿä� ���öWì�íWíOòeã�ý[í�èWé�òKí�õ�ì�öWþ�õ!óCí�ô5ì[ã�êc�5ð��!é�òKíWèOïKê\èWé5õ!óCòKèWê
÷ �!é�ò`æ�ø?ùXú2��ì[ö+þ5ã�ì[èOí!ü�î�èWì�ê\ïKê*��ê\ã���öWì�íWíOòeã�ý[íºíOê\ê1�2ì�ö!ê���óCñHî�ïKê�"+ì[ã5õ ó�ð¾÷�"+ì�ã/%.à?ùWú

��ì[ö�ó�ý[ò���ê\ã¾íWè�óCã�ô�óCö�ô íWê���ü�ê\ãj��ê�õ�êPíWð5íOèWê\ñ�óCèWò
�\óuïKïeð�óuî�î�ïKòKêsô¾óuïeï'î=ì[íOíWò���ïKê���ì[ñ���òKã�óuèWòKì[ã�í�ì	�@íOòKñ�î�ïKê�ê���ü�ò��[ó�a
ïKê\ãj��ê èOö�óuã�í?�2ì�öWñ�óCèWòKì�ã�ír�?óCïKïKêsô£��a^î�óCíOíWê\í�óCã�ôw�=ðMî=ê\í3�2íWê?ê��lòKý[ü�öOê\íµ �óuã�ô�ç�')èWé�óuè!òeãj��ïKü�ô5ê\í#�!ê\ò`ô5ê\ñHê\òKíWèOê\öºñHì��[ê
ì	�9è^ðMî=êPâWâ!óCã�ô�âOâWâ\ú=âW�9èWé�òKí�î�öWì2��êsô¢ü�öWê�ô5ò`ôHã�ì�èºïKêsó[ôHèOì;óPíWè�óCã�ô�óCö�ô íWê���ü�ê\ãj��ê�èWé�óuèvóuïeöOêsó[ô¢ð;ì2�*�mü�öWöOêsô¾õ+ê���ì�ñ�a
î�ü�èWêsô èWé�ê�ë[ì�ã�ê\íºî=ì[ïKð5ã�ì�ñ�ò`óCïj�5ð�ü�íOòeã�ý�èWé�ê�öWê��mü�öWíOòeì�ã`��ú���új�Þ��ì[ö!èOé�ê���ì[ñHî�ü�è�óuèWòKì[ã=óCïO��ì[ñHî�ïKê���òeè^ð�ì	�9èWé�ê�ë�ì[ã�ê?í
î=ì[ïKð5ã�ì�ñ�ò`óCï�íOê\ê�÷ ë�$F] å.à?ùWú�'
�"öOì[î=ì[íOòeèOòKì[ã¥��ú  �óuã�ô�èOé�ê ë�ì[ã�ê?ívî=ì[ïKð5ã�ì�ñ�ò`óCï'ô5ê���ã�òeèOòKì[ã�ê\ã�íOü�öWê�èOé�óCè�õ�êPì[ã�ïKðHé�ó��[ê�èOì�öOê\ýMóuö�ô ë[ì[ã�ê\í�î�ì�ïeð&a

ã�ì[ñ�ò`óuïeí�ì���þ5ã�ì�èWí!õ!òKèWé¾óuã;ó[ô¢ñ�òKíWíOòT��ïeêºô¢òÎóuý[ö�óCñ%èOì�ý[ê\è�\

d�egf�hji�f�k_lnm+o0prqts�o�uwv�x/y�p1zD{�pW|}p?~*{
��{(u	����y	x/o���y�~3��y	���L����y	�R��x/y	��{Wu��R�c�|2o*x�q�{��cp(|2o���x�v�x/y�p�y	~�{�pF|�u��

� ~�y����0{:x���x�����s�o*~�u�p,�To�u���p��&�.�

�!é�ê3��ð5î�òKã�ý���ì�ã�^�ê��mèWü�öOê.!'õ!é�ò
�Oé¾õ!óCíºî�öWì��[ê�ô£�5ð - ê\ã�óCí���ì¾óCã�ôw�!é�òKíOèWïKê\èWé5õ!óCòKèWêê��÷�-£�ºå. ?ù('¿!�ý[ò���ê\ívó*ñ�ê\èOé�ì�ô
èOì���ï`óCíWíOò¤�2ðÿóCïKï9óCïKèOê\öWã�óuèWòKã�ýHþMã�ì[èWí�ú ) ì¾óCí�ów�5ð&a î�öOì�ô5ü/��è�èOì�ì[ü�öc��ì�ñ�î�ü�è�óCèOòeì�ã�íºõ+ê�óCöWê�ó	��ïKê èOì�ý[ò��[ê�èOé�ê�ê���ó.�mè
ã5ü�ñ��=ê\ö+ì���óCïKï�2ü�ã�ì[öWòKê\ã5èOêsô2'!î�öWòKñ�ê�óCïKèWê\öOã�óCèOòKã�ý þ5ã�ì�èWí!ü�î�èOì¾ä�%���öWì�íWíWòKã�ý�ísú

û�õ�ì�ö�ô òeí�òeãoì[ö�ô5ê\öPì[ã�î=ì[íOíWò���ïKê��^óCü�ïKèWí�òeã�èOé�ê�íWì�ü�ö���ê���ì�ô5êHì��ºì�ü�ö î�öWì[ý�ö�óuñÿúO�!é�êHë[ì�ã�ê\í�î=ì[ïKð5ã�ì[ñHòÎóuï
òKí
óuã�òKã��[óCöOòÎóuã5èvì	�vèOé�ê�ê���ü�ò��[óuïeê?ã/��ê���ï`óCíOí ì	�´ó�þ5ã�ì�è óuã�ôÃ�5ð�óCî�î�ïKðMòKã�ý èWé�êHèWö�óuã�í?�0ì[öWñ�óCèOòeì�ã�í�ì�ü�èWïKòKã�êsô�ó	��ì���ê;ó
þ5ã�ì�èºíOè�ó�ð5í�òeã òeèOíc��ï`óCíWí�ú ) ì�õ+ê��?óCãßü�íWêPèWé�ê���ì�ñ�î�ü�è�óCèOòeì�ã�ì���èOé�ê ë�ì[ã�ê?ívî=ì[ïKð5ã�ì�ñ�ò`óCï��2ì[ö�ó���ê\öWò¤�õ�\óuèWòKì[ã ì���èOé�ê
èOö�óuã�í?�2ì�öWñ�óCèWòKì�ã�í óuã�ô��5ò
��ê1�[ê?öWí�ó�ú

ûñ�2èWê\ö+õ+êºô5ò`ô�èOé�êµ��ì�ñ�î�ü�è�óCèOòKì[ã�í��2ì[ö9óCïKï�þ5ã�ì�èWí9ü�î�èWì�ä�¢c�möWì[íOíWòKã�ý�í�ó�î�óuî�ê\ö�ì��
óCã�ì�èWé�ê\ö�ý[öWì�ü�î�õ!óCí9î�ü���ïKòeíOé�êsô
��÷ ûºû�", "åCçuù:')òKã;õ!é�ò��Oé¾èOé�ê\ð�ê\ã5ü�ñHê\ö�óuèWê óuïeï��2ü�ã�ì[öWòKê\ã5èOêsô2'�î�öWòKñHê´óuïKèWê\öOã�óCèOòeã�ý�þMã�ì[èWí�ü�î¾èOìÿä\ç��möWì[íOíWòKã�ý�ísúO�!é�ê?ð
ì&��è�óuòKã�êsôHèWé�ê�í�óCñ�ê�ã5ü�ñ���ê?öWíºóCí!õ+ê�ô5ò`ô'ú��!é�òKí!ý[ò���ê\íD�0ü�öWèOé�ê\öºê¿�Mò`ô5ê?ã/��ê1�2ì�ö!èWé�êc��ì�öWöOê���èWã�ê\íWí�ì	�9ì[ü�ö+î�öWì�ý[ö�óCñÿú

�"ì�íOé�ìCõEèWé�ê���ì[ñHî�ïKê���òKè^ð�ì��9èOé�ê î�öWì.��ïeê?ñ¥\5â^èºèOì5ì[þ¾ó��=ì[ü�è�óPõ�ê?ê\þ¾ì[ãßó�ñ�ì�ô5ê?öWã�õ�ì�öWþ5íWè�óCèOòeì�ã¾èWì��mì[ñ�î�ü�èWê
èOé�ê�öOê\íWü�ïKèOí,�2ì�övä�¢���öWì�íWíWòKã�ý�ísú

% & Û�Ü#'g«�à!Ú+ásÜ*Ù}®�Ü�ÿ�ÚL©}« Þ¾Ù�� Ù;Ü�Ú

( òT��ê\ã;óPþ5ã�ì�èºô5ò`óCý�ö�óCñ�òKè!òKí!ã�óCèOü�ö�óuï'èWì�óuíWþ�é�ìCõÅèWì�ô5ê���ò`ô5ê�òKã;óuã;ê�óCíWðHõ ó�ð�õ!é�ê\èWé�ê?övòKè+òKíºóPî�öWì�^mê���èWòKì�ã;ì	��èOé�ê
ü�ã�þ5ã�ì[è�ú5â^ãÿ÷�´1�Wé=å.à�ùg´1�Oé�ò`óCò'é=óCí+íWé�ìCõ!ã�èWé=óCè��2ì[ö+ê*�[ê?öWð�� èWé�ê\öOê�òKí óPô5ò`óCý�ö�óuñ ì	��èOé�ê�ü�ã�þ5ã�ì[è+õ!òKèWé�ã�ì
��a õ!ó��[ê?ísú
û�ã)�Ù"z�u	��o´òKí ý�òT��ê\ã�ò¤�ºòKã�èWé�ê¾ô5ò`óCý�ö�óuñ$èWé�ê\öWê�òKí óuã�ì��[ê\öOî�óCíOí£�2ü�ã=ô5ê\öWî=óCíWí�'
	 Ö õ!òKèWé�ñ�ì�öWê�èOé�óCã*�ç�möWì[íOíWòKã�ý�í
èOé�óCè�ñ;ó�ð£��ê�öOê\î�ï`ó.�mêsôÃ�5ðÿóuã�ì[èOé�ê\ö�ì���ê\öWî�óuíWí��0ü�ã�ô5ê?öWî�óuíWí�'
	¿ó���ì[ã�ã�ê���èWòKã�ý èWé�êHè^õ�ì�ê\ã�ô¢í ì	�+	 Ö óuã�ô é�ó��5òeã�ý,�
�möWì[íOíWòKã�ý�í�õ!òeèOé�ì[ü�è��Oé�óuã�ý[òKã�ýßèWé�ê�þ5ã�ì�èWè^ð5î�ê�ú"â^ã�èWé�òeí�íOê\ã�íOê¾èWé�ê?öWê¾óCöOê)-Oã�ì[ã5èOöWò��5òÎóuï�î�öWì�^�ê���èWòKì[ã�í�ì��ºèWé�ê;èOöWò��5ò`óCï
þ5ã�ì�è/.£��÷ ´1�Oé�å&à?ù:'?ú

ø

This paper appeared in: Experimental Mathematics 6 (1997), 51-56



�lòKý[ü�öWêc 2\2�lïKð5î�ê

�lòKý[ü�öOêºç/\j��a^î�óCíOíWê\í

û�í!ì[ü�èOïeòKã�ê�ô�ó��=ì��[ê�õ�ê�é�ó��[ê1�Oé�ì[íOê\ã¾óCã�ì�èWé�ê\öºóuî�î�öOìMó.�OéHèWì3��ã�ô�ì�ü�è+õ!é�ê\èWé�ê\övó�þ5ã�ì�è�òKí+þ5ã�ì[èOèWêsôHì[ö+ã�ì�èsú26�ð
ì�ü�ö���ì�ñ�î�ü�è�óCèOòeì�ã�óCï=öWê?íWü�ïKèWí�õ�ê�é�ó���ê

021D½*f�i43�52À�¾(hjÁ)6�Ä
Å m+o�p7�Ós�ocu�É�{Wu���~�u�� y5Ç�pW|�o���x�v�x/y�p�|2u���{
x���u�p���y���p�ä�% � ~�y����0{:x����*�L�|�o¿x8� ��u���s�oFp?~�u�x���Ù
Ç�y�~*��o�É�{
x�p5yìpW|�o � u	x/y�x2{ � u	��É�{(u���~�u��Óy?ÇwpW|�o£��x�v�x/y�p�s*�ì��y���o1�L����o0� u	x/É:9	Ù
��u�����o0� ÈB{
x � �R�2É	{
x��<;ro¿{(É&o*��o*{���p"o¿~
��y���o0�3y5Ç1p?����o>=/=�u�x/É2=/=?=WÎ�u�x/É@;ro¿{(É.o¿��o*{���p"o*~1��y���o���y?ÇFpÞ���2o>=czD{�pW|�y	�&pr{
x � ~�o�u��*{
x��cpW|�o3x2����s�o¿~�y?Ç � ~�y����*{
x����0�

A ýí®
Ú+á�²þ³´Ú�áCÙCB Ú�©£« Ù�Þ�²EDÃ«vÛ Ü�ÿF��Ù�Ü�ÚD®

4 ê\è�Gj��O',�0öWê\íOî
úIHW���O'B'D�=ê�èWé�ê�ã5ü�ñ��=ê\ö�ì	��î�öOòKñ�ê1�2ü�ã�ì[öOòeê?ãMèOêsô2'+þ5ã�ì�è��0öWê\íOî
ú=ïeòKã�þ2'D�mïÎóuíWíOê\íºõ!òKèWé£��öWì�íWíOòeã�ý�ãMü�ñ���ê\ö
� �Þ�Oé�ê?òeö�óCïlî�óCòKöWí��mì[ü�ã5èWê�ô;óuí!ì[ã�ê�'\ú

â^ãÅ÷�� ) æ&%?ùr�"öOã�íWè óuã�ô ) ü�ñ�ã�ê\öWí�é�ó���ê íOé�ìCõ!ãÿèOé�óCè2Gj���O'�ý[öOìCõ!í�ê���î�ì�ã�ê\ã5èWò`óCïKïKð¾õ!òKèWéJ�"úO�!é�ê\ðßý[ò��[êPó�ïKìCõ+ê\ö
�=ì[ü�ã�ôO\

ïeòKñÅòKã��KML�N Gõ���O' èO8P �2î�¢[æ�î

]�ê\ïKíOé ÷ ]�ê\ï`å�ä^ù
ì&��è�óuòeã�êsô�óCã�ü�î�î=ê\övóuã�ô�ïKìCõ+ê\ö,�=ì[ü�ã�ôê�2ì�ö�èOé�ê�ý�öWìCõ!èWé�ì	�QHW��O'*\

ç
R�ïeòKñÅòKã��K�L�N HÞ���O' èO R�ïKòeñ íWü�î
KML�N

HÞ���O' èO R �.%
� î

��ì[ö
-OïeìCõ¡��öWì�íWíWòKã�ýS.�þ5ã�ì[èOíºóCã�ôHïKòKã�þ5í�èOé�ê�ïeìCõ+ê\ö!ê\íOèWòKñ;óuèWê\í!óCöOê1� óuöD�2öOì[ñ �=ê\òKã�ý���ì�öWöOê���èsú
�"ì�íWé�êsôHñ�ì[öOêºïKòKý[é5è+ì[ã�èWé�ê�ã5ü�ñ��=ê\ö+ì��9þ5ã�ì[èOí!õ�ê�ý[ò���êºèWé�ê1�2ì[ïKïKìCõ!òKã�ý�ô�óCè�ó2\
��ì[ö��,R ä� Põ�ê�è�óuþ[ê�Gj��O',��ì[ñHî�ü�èWê�ô��5ð��!é�òKíOèWïKê\èWé5õ!óCòKèWêP÷ �!é�ò`æ[ø?ùWú
��ì[öT�£Ý ä?ç · äsø · ä�¢�óuã�ô¾ä�%�õ+êºý�òT��êvóuã;ü�ã�óCñ���òKèOòeì�ü�í"ü�î�î=ê\ö,�=ì[ü�ã�ôHõ!é�ò
�Oé�õ+ê�ý[ì�èD�2ì�öD�0öWê\ê�õ!é�òKïKê8-Oî�öWì��5òKã�ý�.

ì�ü�ö!èWé�ê\ì[öOê\ñÿú
��ü�öWèOé�ê\öOñ�ì[öOê!õ�ê+ý[ò���ê�èOé�ê!ê���ó.��è�ãMü�ñ���ê\öVU����O'"ì	�+�2ü�ã�ì[öWòKê\ã5èOêsô2'"î�öOòKñ�ê!óCïKèWê\öOã�óCèOòKã�ýºþ5ã�ì�èWí9ü�îPèWì�ä�%µ�möWì[íOíWòKã�ý�í

�^óPþ5ã�ì[èºóuã�ô�òKèWí!ñHòKöWöWì�ö�òKñ�óCý[êºóuöWêc��ì�ü�ã5èWêsô�ì�ã�ïKð�ì[ã/�mê�'\ú
b)ìCõ ïKê\è�W�Ï����O'3�0öWê\íOî
ú7Wwåc��O'�ì[ö�W�òw���O'B',�=ê�èWé�êPã5ü�ñ��=ê\ö�ì�� ô5ò¤$'ê\öWê?ãMèê�2ü�î�èOì}�Oé�ê\òKö�óuï9î�óuòeöOòKã�ý�'F�!ì[ñê��ð

�0öWê\íOî
ú�ë�ì[ã�ê?í!ì[ö+ûºïKê���óCã�ô¢ê\ö�'�î�ì�ïKðMã�ì[ñ�ò`óuïeílõ!é�ò
�Oé�ì2�*��ü�öL�0ì[ö+þMã�ì[èWí,��ì�ü�ã5èWêsôHòKã�ì�ü�ö�è�ó���ïKê!õ!òKèWé£��öWì�íWíOòeã�ý�ãMü�ñ���ê\ö
�ßóCã=ô;ô¢ì ã�ì�è!ì2�*��ü�öñ�2ì[ö!þ5ã�ì�èWí!õ!òKèWé£��öWì�íWíWòKã�ýHã5ü�ñ���ê?ö�ïKê\íOí!èWé�óuã,�"ú

¢

This paper appeared in: Experimental Mathematics 6 (1997), 51-56



�!é�òKí!ê\íOè�ó	��ïKòeíOé�ê\í�óCã�òKãMèOê\öWê?íWèWòKã�ý�èOê\íWèñ�2ì[ö!èOé�ê�êYX}��òKê\ã/�mð;ì	��èOé�ê�î=ì[ïKð5ã�ì[ñHòÎóuï5òeã��[óuöWò`óCã5èWí�ú[ûEíOòKñ�òKï`óCö"è�ó	��ïKê��0ì[ö
óuïKèWê\öOã�óCèOòeã�ý þ5ã�ì�èWíºñ�ó�ðc�=ê1�2ì[ü�ã�ô�òKã�÷��µ��å. ?ùWú

� W�Ï����O' Wwåc��O' W�òw��O' Gj���O' Gj���O'ZR U���O'
  ä ä ä ä ä
ç ä ä ä ä ä
ø � � � � �
¢          
% % % % % %
æ ��ä ��ä ��ä ��ä ä�æ
å ç5å çMå ç�ç ç5å ç=ä
ä�à ä�¢.à ä�ø�ä ä� &� ä�¢�ø ä��. 
ä[ä ø&à[å ç5ø.�  . �å ø[ø&�  &¢.%
ä�� äså&à.% äsø�å.¢ ä��.�&� ��ä�%&¢ ä���æ[æ
ä�  %[å& [ø ¢�ä�æ.à  �æ.¢&¢ å[å[æ�æ çMæ&%[æ
ä\ç  [ø. �å[ø �[ø.à&%Cç ä\ç5ø[ø&% ø&à. Cç5ø ä�å[ø& .¢
äsø ä�%[æ[æ&¢.¢ ä�ä\ç[ç�à[å ø.¢&%.à�æ �.%�å[ø[ø&¢ æ�ø.�&¢. 

�!é�êPã5ü�ñ��=ê\öWí�ì��!óCïKèWê\öOã�óCèOòKã�ý�þ5ã�ì�èWíºì�ã ä�¢�óuã�ô�ä�%w��öWì�íWíOòeã�ý[í�óCöOê�U���ä�¢.',Ý  .%�å.%�å[å�óCã=ô<U���ä�%&'�Ý ä�%.¢�å[å&%[å�ú
��ü�öOèWé�ê\öOñ�ì�öWê�Gj��ä�¢.'!REä�¢.à�æ.��æ.à�óuã�ôCGj��ä�%.'!R å�æ.��äsæ.à&à�ú

[ «1ÿ.«�ÛD«�Ù;àF«1®

\^]�]2_  �`�a�b8c�d ]�eIf7g�h�iTj!k d ]#lmjV_ d _�nIfIipoZj!q dQr eIitsufIsuemjQv dQw nIfmjQx d!w hYo7fIfmj!x d v d kylIz{emjV| d7} lmj
nIfIi~v d�� gt���Is dc�Ou.s¿���Tu�p?{
x��1ï1��p"o*~*xju�p?{
x����cx/y�p(�Fp(|�~�y	�.��|����J�D~�y����0{:x�����d v d q�f7gI�����Is�g�eSo*nIfIi
z{�7�
x�nI� d j!��� a�����a �u�S� a �u��jQ� `u`Ma7d

\^]
�>x�� `�b x d � d ]�f7���Isus�j�v d!�8d �me7��o7�po��p�tz�jtnIfIi�| d x+g�h��u��suf d �cx/y�p>¡ry��¤��x/y���{(u��Ú��u�xjÉJ¢�o*x/o¿~�u	�R{¤£�o�É
Ë��&p"u�p?{(y�x�d � g�¥�gIh�g7¦�o§]�¥u¥¨h d j!�u© � ©u�u����© ap` j!� ` � `Id

\ c z{eV�uª b v d+«�d#c z¬eI�>nIf d Ê,xøp(|2o£��y	x/o0�8¡ry	�R��x/y	��{(u	�ry5ÇJ�D�Ty���o�É �Ù�s¿~�u�{WÉ���d~® fI¯ d kJnM�I� d j#��� � ©u�u����© `Ma j
� ` �uª d

\ c ° �uª b ±�dQc lIeIi7sJnIfIi �8dV° z{s����p�InIf7¦ d²�cx/y�pW��d its ± eplpo7�Isuemj c sueIh�z{fmjV³#su´¶µ2gIeI�Zj�� ` �uª d

\·_ gIfV�u¸ b v d¨�8d _ g�fI´�nSo dDï1x2¹�x�����o¿~�u�p?{(y	x}y?Ç��cx/y�p(�µu	x/É�mg{
x�v���dV® f:v d¨º susp�p�mjus¨i7z¬�7g�emj ��y��F�/�&p"u�p?{(y�xju��
¡L~�y.s¿�To¿�3�µ{
x�ïcs0��pÞ~�u � pgï1���.o�s*~�u jp¥4nI¦ts��C�u© ` �I�uªu� d �msueI¦tnI� g�f§��eIs����MjQ» ¼I��gIeIiTj!³ su´¶µ2gIeI�Tj
� ` �u¸ d

%

This paper appeared in: Experimental Mathematics 6 (1997), 51-56



\·| �2` � b » d � d |�n7��½pn��p�¾nIfIi «�d!� gIl7¦tnIeIipo d:¢,~�u��2|8=¿x2��u	~*{(u	x�p(��u	x/É�ï1��p"o¿~*x/u�p?{
x��2�cx/y�pT¡L~�y¿�o � p?{(y�x���d
x>su¥�gIe�� ` �u��� aÁÀ »
x�j w gIe7���p�IlIf7¦V��z{f7���Iz¬�IlI�J��ÂlIe¾|#zÃ���7eIsu�Is:kJn��I�Isu��n��Iz¬�Tj c gIfIfmj�� `u` � d
®Y«I« ³Ä¸u�¨© aCÀ �����u� d

\·|����¨� b _ dV�8d |�gp´
�7s¨e¾nIfIiFk dQc�d ���IzÃ���Ih�su�I�I´>nIz¬�Is dÁ�D��u����*{ Û � u�p?{(y�x�y?Ç���xjy�p�¡�~�yÅ¿�o � p?{(y�x���d � gI¥pg À
h�g7¦�o�]�¥u¥uh d j���Æ � � ` �I���pj�� ` �u� d

\ r�« �u� b _ d>r eIf7���FnIfIiÄ| d�}Çd>« lI��fIsue7� d �|�o�¢r~�y�z�pW|�y?Çwp(|2oÁÈµ����s�o*~�y?ÇÁ¡�~¿{
��o@�cx/y�p(��d kyn��I� d
��e�gt� d _>nI��½ d ���Iz¬h dQ« g7� d j!��¸u© � �u¸u��������ª�j!� ` �u� d

\ w µ �c �uª b � dpw eIs�o7iTjp| d µ�su�I�Isuemj¨v d¨� gt���IsVj }Éd�c�d x d�º zÃ�p�7gIeIzÊ���mj�q d kyz{h�h�s¨�I�mjSnIfIi�] d »��pfIsunIfIl d
ï~Èco*z ¡ry��¤��x/y���{(u	��=*x2��u�~¿{(u�x�p.Ç�y�~!��xjy�pW�ñu	x/ÉFmg{:x�v���dtc lIhSh d ]�� d kyn��I� d�« g7� d j���©��?© �4� ©u� ` ��© a Æ�j
� ` �uª d

\·vËg�fV�uª b ÌCd+w d x d vugIfIs�� d_ïÄ¡,y��R��xjy���{(u��V=*x2��u�~¿{(u�x�pLÇ�y�~2�cx/y�p(����{(u~Í/y�xÎÈ�o¿����u�x�x`ï1�Ú�	o�s¿~�u���d~c lIh�h d
]�� d kyn��I� dQ« g7� d j��Ë©��Y� ��� ��¸u���7�¨�u��j!� ` �uª d

\·vËg�fV�u� b ÌCd+w d x d vugIfIs�� d¡�co � v.o�ï1�Ú�	o�s¿~�u,;ro?�j~�o0��o*x�p"u�p?{(y	x��}y?Ç@Ïr~�u�{(ÉÎ¢,~�y������}u�x/Éìm�{
x�v<¡ry	�R��x/y	��{Wu�����d
]�fIf d kyn��I� d j!��©uÆ � �u�uª����u�u��j!� ` �u� d

\·v Ì2}Ð` ¸ bÑw d v�nIs�¦tsuemjt| dtºZdIÌ sue��IzÃ¦tnIfmj¨nIfIi¾| d v d ] dp} suhM��� d�Ê,xwp(|2o2��y��F�/�&p"u�p?{(y�x/u	�V��y��F�/��o�ð�{�p?��y?Ç
pW|�o���y�x/o0��u�x/É��j�&p(p"o>¡ry	�R��x/y	��{Wu�����d kyn��I� d �meIg7� d _�nI�>½ d �m�Iz¬h dV« gt� d j!��¸u� � �¨ª��Iªu��j!� `u` ¸ d

\·q�n�lV�u�Sn bÒºTdT�8d q�nplI������nIf d¡Ê,xJ�cx/y�pW��d �meIz¬f7�psu�7g�fFÓ#fIz¬¯Isue7��z¬�poÔ�meIsp����jT� ` �u� d ]�fIf d gI�~kyn��I� d
« �IlIitz¬s��C�u�Ëª d

\·q�n�lV�u�S½ bEºTdp�8d q�nplI�M���>nIf d�Õ2p"u�p"oñËìy�É.o¿����u�xjÉ1pW|�oF��y	x/o0�T¡ry��¤��x/y���{(u��¤d �#gI¥�g�hMg7¦�oZj�©uÆ � � ` ª�� a ¸u��jI� ` �u� d
\ º zÃ�t�u� b }Çd+c�d x d+º zÊ�p�7gIeIzÃ��� d�¡,y��R��xjy���{(u��Ú��Ç�y�~�m�{
x�v���d�c lIh�h d>º gIfIi d kyn��I� d>« gt� d j>©u¸ � ªuªu����ªu�u��j

� ` �u� d
\ º ���¨� b }ÇdVc�d x dQº zÃ�p�7g�eIzÃ���)nIfIiÖk dQc�d �>�IzÃ���IhSsu�I�I´�nIz{�Is d#ÕOy���o3mg{
x�v���zD{�p(|
Ècy�x�Ù?p?~*{
��{(u��p¡,y��R��xjy�Ù

��{(u	����u	x/Éêp(|2o*{:~��D~�y����*{
x���ÙÈµ����s�o¿~���d _ g���� d kJnM�I� d!� suhY¯ d j!Æu� � ªu©u����ªu� ` jV� ` �u� d
\·k*� ` � b }ÇdV}Éd kJsufIn7���Ig~nIfIi�k d�c�d ���IzÊ���IhSsu�I�I´�nIz¬�Is d¥�|2oÁ�D�Tu����*{ Û � u�pÞ{Wy�xÃy?Ç1ï1��p"o*~*xju�p?{
x���mg{
x�v���d

]�fIf d kyn��I� d j!���u� � �u�����t������j!� `u` � d
\·kylIeV�u� b q d kylIeIn7��l7¦tz d���y�x/o0��¡ry	�R��x/y	��{Wu�����u	x/É �D�Tu����*{ � u��V��y	x�¿�o � pÞ��~�o0�µ{:x<�cx/y�p��|2o�y	~*��d � gI¥�g�hMgt¦IoZj

©¨Æ��?© ��� ���u���7� `Ma j!� ` �u� d
\·»��p� ` ¸ b k d »��p�Iz¬nIz dÎÈ�y	x�pÞ~¿{
��{Wu��V¡�~�y¿�o � pÞ{Wy�x���y?Ç�pW|�o��j~*{
��{(u����cx/y�p/d�«�d k d×w d ]2����ØsueIzÊ��Ù�lIs�j>� ` © � �S�7��¸�j

� `u` ¸ d
\·���Iz�uª b k d+c�d ���IzÊ���IhSsu�I�I´�nIz¬�Is d��cx/y�p��Ou.s¿���Tu�p?{(y	x��}u�x/É ;,o*��u�p"o�É �õy0�/{ � ��d�® f º gIfIi d kyn��I� d>« gt� d

º s��p�IlIeIs*³�gI�Isp�Mj�fIlI��½psue ` ��jI¥4nI¦ts��<�Ú�I�uÆ d _>nI��½peIz¬i�¦ts:Ó#fIz¬¯Isue7��z¬�po§��eIs����Mj!� ` �uª d

æ

This paper appeared in: Experimental Mathematics 6 (1997), 51-56



\ } suh ` � b | d v d ] d�} suhM��� d�Ê,x�pW|�o Èµ����s�o¿~µy5ÇT�cx/y�pW��u	x/É3mg{:x�v���dZ® f ��y	�
�Ty�Ø¿��{Wu1Ë¥u�pW|���Õõy � �D�>Ûu�x/y���Ï�y��¤�.u�{¤Ü
ÝSÞ��VÕOo�pW�YÜ�¢,~�u���|.��u�xjÉ2Èµ����s�o*~��YÜVÏ,��É&u��2o���p jt¥4n�¦ts��,������������� d � `u` � d

å

This paper appeared in: Experimental Mathematics 6 (1997), 51-56




